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Pohikooli lesannete lahendused

Eessona

Allpool on toodud iga iilesande iiks 6ige lahenduskéik (monel juhul ka enam).
Koik alternatiivsed 6iged lahenduskaigud tuleb hinnata samuti mak-
simumpunktidega. Iga alternatiivse lahenduskéaigu jaoks tuleb kontrollijatel
koostada hindamisskeem, juhindudes voimalusel juuresoleva hindamisskeemi
punktijagamisproportsioonist. Soovituslikud maha-arvamise punktid:

¢ numbriline arvutusviga — 0,5 p;

o viga teisendustes — 0,5 p (mérgi jms viiksem viga) voi 1 p (viga, mis viib
dimensioonide konfliktini), maha arvata ainult tiks kord, st edasikanduvat
viga mitte karistada;

o kui vastus tuleb fiiisikaliselt absurdne, siis voib tdiendavalt karistada
0,5 punktiga;

o tksik viga lahtevalemis — 0,5 p (kui mérgiviga) kuni 50% (sisuline viga).



1. (JOGI) (6 p.) Autor: Erkki Tempel

Olgu Juku kodu ja asula vaheline kaugus s, joe voolukiirus u ja mootorpaadi
kiirus v. Kirjutame kiiruse vorrandid kolme juhu jaoks:
Parvega allavoolu liikumine:

S
- [1.5 p.
u= o [1.5 p.]

Mootorpaadiga tilesvoolu liikumine:

V—U=

—. [1.5p]
5 .5 p.
Mootorpaadiga allavoolu liikumine:

s
v+u= T 1 p.|
Lahendades kolmest vorrandist koosneva vorrandite siisteemi saame, et
v=">5u. [1p.]
t=1.33h =80min. [1 p.]

2. (JAATUKK) (8 p.) Autor: Kaido Reivelt

‘ Temperatuur
20

& Mass

Jaa

-20

Hindamisjuhend:
Iga joone skitseeimine annab 2 punkti (kokku 4 joont).



3. (VOOLUAHEL) (8 p.) Autor: Eero Vaher

Vaadeldavas skeemis on kaks réoopiihenduses takistit jadamisi nelja réopiihen-
duses takistiga, mis omakorda on jadamisi kaheksa ro6piihenduses takistiga.
Olgu iga takisti takistus R. Vasakpoolse kahe roobiti takisti kogutakistus on
R/2, keskmise nelja kogutakistus on R/4 ning parempoolse kaheksa koguta-
kistus on R/8 [3 p.]. Ahela kogutakistus on jarelikult R/2+ R/4+ R/8 = %R

[2 p.], millest keskmise nelja takisti kogutakistus moodustab g—g = % 2 p.].

Pingelang, mida voltmeeter méodab, on jarelikult Uy = %Ug =2V |1 p.].

4. (TONGA VULKAAN) (8 p.) Autor: Mihkel Kree

Vulkaani tekitatud lo6klaine levib mooda sfaarilist maakera pinda. Lithim tee
kahe maakera pinna punkti vahel on osa ringjoonest, mille keskpunkt iihtib
Maa keskpunktiga. [2 p.]

Sellise ringjoone timbermdot on niisiis vordne maakera iimbermdéoduga
P = 2nR. Nurga « proportsionaalsusest tdispéérdega 360° saame Tonga
ja Tartu vahelise kauguse z = 35 P. [2 p.]

Graafikult loeme vélja, et 166klaine joudis Tartusse umbes kl 20.15 ning
arvestades, et 160klaine hakkas levima kl 06.15, saame levimise ajaks ¢ = 14 h.
[2 p.] (Hindamisel lugeda digeks ka graafikult vilja loetud kellaajad 20.05 kuni
20.30.)

Looklaine ehk heli levimiskiiruseks atmosfadris saame niisiis

2m - 6400 km - 135°
360°-14h

v=ux/t = ~ 1080km/h ~ 300 m/s. [2 p.]

Mirkus. Saadud tulemus on monevorra véiiksem heli kiirusest 343 m/s normaal-
temperatuuril 20 °C. On teada, et heli kiirus 6hus soltub 6hu temperatuurist
vastavalt vordelisusele v ~ \/T, kus T on absoluuttemperatuur kelvinites.
Sellest vordelisusest saame arvutada, et néiteks temperatuuril 0°C on heli
kiirus 331 m/s ning ka vastupidi, meie leitud kiirusele 300 m/s vastab chutem-
peratuur —48 °C. See tulemus langeb hésti kokku tiitipiliste temperatuuridega
troposfaari tilakihtides korgusel 10 — 20 km, kus vulkaani tekitatud 166klaine
jarelikult leviski.

5. (PEEGEL PEEGLIS) (8 p.) Autor: Richard Luhtaru

Konstrueerime Arvo kujutise peeglis 1 (A’), peeglis 2 (A”) ja punkti A’ kujutise
peeglis 2 (A”). Parti nidgemiseks on kaks voimalust. Esimene voimalus on
ainult peegli 1 kaudu, kiirte kiigu saame konstrueerida 1oigu A’P abil. Teine



voimalus on peegli 1 ja seejdrel peegli 2 kaudu, kiirte kdigu saame konstrueerida
l1igu A" P abil. Ainult peeglist 2 pole voimalik Parti naha, sest A” P ei loiku
peegliga 2. Samuti pole peeglist 2 voimalik ndha peeglit 1, seega rohkem
voimalusi pole.

Hindamisskeem:

Konstrueeritud A kujutis peeglis 1 (v6i B kujutis peeglis 1) — [1 p.]

Leitud kiirte kéik iithekordse peegeldusega peeglis 1 — [1 p.]
Konstrueeritud A kahekordne kujutis (voi B kahekordne kujutis) — [2 p.]
Leitud kiirte kéik kahekordse peegeldusega — [2 p.]

Joonise abil pohjendatud, miks tihekordne peegeldus peeglis 2 ei sobi — [2 p.]
(sealhulgas konstrueeritud A voi B kujutis peeglis 2 — [1 p.])

Médrkus. Noolte suund kiirte peal pole oluline. Nooli pole vaja, kui kiirte kdigud
eristuvad selgelt muudest (abi)joontest.



6. (KUJUTIS X) (8 p.) Autor: Erkki Tempel

-n

Hindamisskeem:

Téahe ”X” otspunktide valimine kujutise joonistamiseks - [2 p.]

Kiirte joonistamine labi ldétse keskpunkti - [2 p.]

Paralleelsete kiirte koondumine ldbi fookuse -[2 p.]

Kujutise otspunkte ithendavad sirged on paralleelsed (joonise korrektsus) -

2 p.].
7. (JUHE) (10 p.) Autor: Jaan Kalda

P =VZ/R ([1 p.]), millest R = VZ/P = 26.45Q ([1 p.] — punkti teenimiseks
pole takistust arvuliselt vaja leida, piisab Gigest valemist R jaoks). Leiame
vasktraadist juhtme takistuse r = 2Lp/S ([2 p.]; kui tegur 2 puudub, siis
1 p.]). Vool juhtmes I =V, /(R+r) = 1.36 A ([3 p.]; kui nimetajas pole
takistuste summa, vaid R voi r tiksikult, siis ainult [1 p.]; arvuliselt leida pole
vaja) ning juhtmes eralduv voimsus P; = r1? = rV?/(R+r)? ~ 101 W (valem
Pj =rI? — [1 p.]; NB! punkti teenimiseks peab siin olema &ige takistus r,
kuid punkti saab ka siis, kui r-i avaldises on tegur 2 puudu; I asendamine P;
avaldisse kas oigesti leituna tilaltpoolt (r-i avaldises voib tegur 2 puududa) voi
valemina — [1 p.]; arvuline &ige vddrtus 101W — [1 p.]).

8. (PAKIROBOT) (10 p.) Autor: Taavi Pungas

1) Robot peab nigema autot 0.2s + 6m/6km -h™! 4 1s = 4.8s enne auto
moodumist. [2 p.] Auto labib selle ajaga 66.67m. [2 p.]

2) Halvimal juhul jouab robot tee keskele téapselt siis, kui on 16petanud sen-
soritelt laheneva auto kohta saadud info t66tlemise ja peab veel ldbima 3 m.
[2 p.] Seega peab robot nigema autot 0.2s+3m/6km-h~! 4+ 1s = 3s. [2 p.]
Auto labib selle ajaga 41.67m. [2 p.]



9. (ALLVEELAEV) (10 p.) Autor: Pdivo Simson

Olgu laeva veepealne ruumala sadamas seistes Vi ja veealune ruumala V5.
Koguruumala on siis V' = V1 + V4 ja teksti kohaselt V1 = %V, millest Vo = 7V;.
[1 p.] Nii sadamas seistes kui ka vee all olles on {ileslitkkejoud vordne laeva
kaaluga. [2 p.] Esimesel juhul on véljatorjutud vee ruumala V5 ja tasakaalu-
tingimus on

pugVea = Mg,  [2 p.]

kus M on laeva mass ja g on gravitatsioonikiirendus. Vee all olles on val-
jatorjutud vee ruumala vordne laeva koguruumalaga V' ja laeva mass on
ballastipaakides oleva vee massi vorra suurem. Tasakaalutingimus on seega
kujul

pog(Vi +V2) = Mg+ pyVhg, (2 p.]

mis esimese vorrandiga kombineerides annab V; =V}, st sadamas seistes on
laeva veepealse osa ruumala vordne ballastipaakide ruumalaga. [2 p.] Esimesest
vorrandist saame niiiid

M = p,Va = p,TVi = Tp,V}, = 8,61 - 10°kg.  [1 p.]

Midrkus. Kui o6pilane iitleb lahenduses, et laeva veepealse osa ruumala on
vordne ballastipaakide ruumalaga, aga ei pohjenda seda, siis hinnata lahendust
maksimaalselt 8 punkti vaariliseks.

10. (KAKS TUBA) (12 p.) Autor: Jarl Patrick Paide

Olgu molemas toas algne kiitteallikas voimsusega N. Olgu toas, kus on lisaks
kiitteallikas voimsusega P temperatuur Ty, teises toas temperatuur 77 ja
valjas temperatuur 7T5. Stisteem on tasakaalus kui Ty > 17 > T5. Paneme kirja
vorrandi molema toa jaoks kus paremal pool on toast lahkuv soojus ja vasakul
pool tuppa sisenev soojus. Soojusiilekande ja siisteemi tasakaalu kirjeldamine-
[4 p.]

N+ P= ?)k'(TO — TQ) + k(T() — Tl) [3 p.]

N+ k(Ty — Th) = 3k(Ty — T») [3 p.]

Siit saame avaldada temperatuurivahe Ty — Tt = £ [2 p.]

E1.(JOONLAUA MASS) (10 p.) Autor: Erkki Tempel

Moodame A4 paberi pikkuse ja laiuse ning teades paberi pindtihedust, saame
leida A4 paberi massi m, ~ 5g
Leiame joonlaua masskeskme laua serval.



Asetame kokkuvolditud A4 paberi joonlaua tihe otsa peale ning leiame joon-
laua ja paberi tasakaalupunkti.
Moodame paberi keskkoha kauguse toetuspunktist /,, ning joonlaua masskesk-
me kauguse toetuspunktist /;.
Kasutades kangireeglit, saame tasakaalu jaoks kirjutada seose ning leida joon-
laua massi m;.
Mplp

lj

mplp = mjlj = m; =

Hindamisjuhend:

Paberi massi leidmine - [2 p.]

Joonlaua masskeskme leidmine - [2 p.]

Joonlaua tasakaalupunkti leidmine koos paberiga - [1 p.]

Tasakaalu seoste avaldamine - [1 p.]

Joonlaua massi avaldamine - [1 p.]

Jouodlgade 1, ja l; korrektne mo6tmine koos kordusmootmistega - [2 p.]
Joonlaua massi arvutamine - [1 p.].

E2.(PLASTILIIN) (10 p.) Autor: Konstantin Dukats

Méarata plastiliini ruumala sukeldumismeetodil. Valmistada plastiliinist lae-
vuke ja moota selle poolt véljatorjutud vedeliku ruumala [3 p.]. Tuletada
ujumise tingimusest valem plastiliini tiheduse arvutamiseks:

my Vu
pp=7, = Poys 3P
v T

Tuleb teha vajalikud mootmised ja arvutada plastiliini tihedus [3 p.]. Vastus
oleneb plastiliini sordist ja on ca 1.1...1.2¢g-cm™> [1 p.].



