Eesti koolinoorte 68. fiiiisikaoliimpiaad s.

veebruar 2021. a. Piirkondlik voor.
Gimnaasiumsi tlesannete lahendused

Eessona

Allpool on toodud iga tlesande tiks dige lahenduskéik (monel juhul ka
enam). Koik alternatiivsed 6iged lahenduskiigud tuleb hinnata
samuti maksimumpunktidega. Iga alternatiivse lahenduskaigu jaoks
tuleb kontrollijatel koostada hindamisskeem, juhindudes voimalusel ju-
uresoleva hindamisskeemi punktijagamisproportsioonist. Soovituslikud
maha-arvamise punktid: numbriline arvutusviga — 0,5; viga teisendustes
— 0,5 p. (mérgi jms viiksem viga) voi 1 p. (viga, mis viib dimensioonide
konfliktini), maha arvata ainult tiks kord, st edasikanduvat viga mitte
karistada; kui vastus tuleb fiitisikaliselt absurdne, siis voib tdiendavalt
karistada 0,5 punktiga; tiksik viga lahtevalemis: 0,5 p. (kui méargiviga)
kuni 50% (sisuline viga).



1. (KUUL SFAARIS) (8 p.) Autor: Markus Rene Pae.

Laheme poorlevasse taustsiisteemi. Siis mojub kuulile kolm joudu,
raskusjoud, tsentrifugaaljoud ja toereaktsioon. Nende joudude summa
peab olema 0, sest poorlevas taustsiisteemis seisab kuulike paigal. Sfaari
pinna ja kuuli vahel puudub hoordejoud, seega on kuuli raskusjou ning
tsentrifugaaljou summavektor sfaéri raadiuse sihiline [1 p.].

Olgu r kuulikese kaugus poorlemisteljest. Sarnaste kolmnurkade tottu,
suhtuvad raskusjou ja tsentrifugaaljou teineteisesse kui R — h ja r [1 p.].
Seega peab kehtima seos:

mg mw?r

R—h

2 p.]

kus w on kuulikese ringsagedus. Viimase avaldise lihtsustamine ning
sellest nurkkiiruse w avaldamine annab:

kY 2 p.]

Kuna w = 2% [1 p.], siis jarelikult peab tiirlemise periood olema

T =2 /fh ~ 1,285 [1 p.].

mw?r




2. (KLAASPUDEL) (8 p.) Autor: Kaur Aare Saar.
Koige suurem rohk on pudelis siis, kui kogu jad on édra jaatunud ning
pudeli temperatuur on 73 = 0°C [1 p.].

Et maksimeerida pudelis olevat vee kogust, peab rohk just siis olema
maksimaalne voimalik. Maksimaalne rohk pudelis on valise rohu ja
maksimaalse tilerohu summa p = py + 3pg = 4po [1 p.].

Algul on 6hku pudelis V' — V,. Ideaalgaasi seadusest saame, et parast
peab pudelis oleva ohu ruumala olema
poT

T
(V= Vv)pTO = (V- VV)TTO 2 p.].

Kui kogu vesi on ara jaatunud, siis jéé ruumala on Vj = VV%Y 1 p.].
J

Kuna pudeli ruumala ei muutu, siis saame

Pv T
V=V.—4+V-V,)— [2p.
V- Vg 2P
Siit saame avaldada V,:
_ T
Ve =V—22-=090L [1p]
Pj 4Ty



3. (JOOGID) (8 p.) Autor: Kaarel Hinni.

Osas (a) antud jooke ei ole voimalik kokku segada. Esiteks on ilmselge,
et mitme jarjestikuse segamise tulemusel saadud jooki saab valmis-
tada ka kolmest anumast sellesse jooki pandud veekoguste tihekordse
segamisega [0,5 p.].

Néaitame niiiid, et nii pole aga voimalik valmistada 1,5kg jooki tem-
peratuuril 13°C. Oletame, et sellise joogi saab valmistada segades
koguse = vedelikku temperatuuril 10 °C ja koguse y = 1,5 — x vedelikke
temperatuuril vihemalt 20°C [1,5 p.]. Sellisel juhul

r-104+y-20<1.5-13
10z + 30 — 20z < 19.5
10.5 < 10z
x> 1,

aga algselt oli temperatuuril 10°C vett ainult 1kg, seega x < 1 ja
viimane vorratus on voimatu [2 p.].

Osas (b) antud jooke ei ole voimalik kokku segada, sest energiat oleks
16pus vihem kui alguses. Seda saab nédha jargnevalt. Energia jaavuse
tottu peab enne ja pérast segamist vee keskmine temperatuur olema
sama [1 p.]. Algselt on keskmine temperatuur

10°C - 1kg +20°C - 1kg + 30°C - 1 kg

—20°C. [1 p.
3kg 1 p.]

Pérast selliste jookide segamist oleks iilejaanud 3 — 5 - 0.5 = 0,5kg
vett temperatuuril ilimalt 30°C, sest see oli korgeim algne temper-
atuur) [1 p.].

Seetottu on vee keskmine temperatuur parast selliste jookide segamist
ilimalt
0,5kg - (12°C+ 17°C + 18°C 4+ 20°C + 22°C + 30°C)

=19,8°C
Skg I )

mis on vihem kui algne keskmine temperatuur [1 p.]. Seega selliseid
jooke ei saa segada.



4. (BATUSKAAF) (8 p.) Autor: Kaido Reivelt.

Kuna kasutada on lihtmehhanismid, pole maksimaalne rakendatav joud
oluline, sest Monikal on neid kasutades voimalik avaldada tikskoik kui
suuri joude. Rohu vahe batiiskaafi viljas ja sees on

Ap = pgh. [2 p.]

Rohuvahe avaldab silindrile joudu
F, = ApS = pghS. [2 p.]

Sellise jouga tuleb t66d teha, et vett batiiskaafist valja pumbata. Vee
valja pumpamiseks vajalik t66 avaldub kui

A=F, Az = pghSAz. [2 p.]

Paneme téhele, et batiiskaafist on tarvis vilja pumbata kokku V =1L
vett, jarelikult peab kehtima V = SAz [1 p.].

Ruumala V' batiiskaafist vilja pumpamiseks on vaja teha t66d A = pghV .
Kuna teame, et t06d saab teha keskmise voimsusega P = 100 W, saame
et vee vilja pumpamiseks kulub

A pghV

t=— =1 . 1 p.
iz 2 009s. [1 p.]



5. (VOOLUALLIKAS) (8 p.) Autor: Jaan Toots.
Olgu pinge koormise klemmidel (ja tihtlasi ka sisetakisti klemmidel) V.
Siis voolutugevus labi koormise on I = Iy — % [2 p.]. Seega voimsus on

VQ
P=1V =LV —-— [3p]
R
Jérelikult voimsus koormisel avaldub kui ruutfunktsioon pingest. Selle
ruutfunktsiooni maksimumi leidmiseks viime voimsuse avaldise kujule

P=- +-— [2p]

1 ( IOR)2 I2R
R 4

Paneme téhele, et R > 0 ja (V — 22f)2 > 0.

Seega on maksimaalne voimsus Py = I(?TR [1 p.] ja seda pingel V = %.

Hindamisskeem alternatiivsetele lahendustele:

Kui tlesande lahendamiseks kasutati muutujana suuruse V' asemel
monda muud suurust (nt koormise takistus Rypormis V01 voolutugevus [
14bi koormise), siis punkte anda analoogselt:

[2 p.], kui on leitud vajalikud suurused, et leida voimsus koormisel,

[3 p.], kui on avaldatud voimsus koormisel ithe tundmatu kaudu,

[2 p.], kui on leitud selle the muutuja funktsiooni maksimum,

[1 p.], kui on leitud &ige 16ppvastus.



6. (JALGRATTUR) (10 p.) Autor: Jarl Patrick Paide.

Joonisel punane joon kirjeldab jalgratturi asukohta s ajahetkel ¢ (Rattur
1abib teeligu pikkusega L aja T jooksul). Auto alustab séitu juhuslikul
ajahetkel 0 < t, < T ja juhuslikust kohast 0 < s, < L. Kui auto alustab
s6itu jalgratturist eespool siis ei séida auto jalgratturist méoda [2 p.].
Jalgrattur soidab poole auto kiirusega. Seetottu ei joua auto jalgratturist
moo6da kui auto alustab soitu vihemalt kaks korda kaugemal 16pule kui
jalgratturi kaugus 16puni [2 p.]. Seega auto séidab jalgratturist mooda,
kui auto alustab soitu jalgratturist tagapool ja kui auto on jalgratturile
ldhemal kui jalgrattur loppule. Vastavalt sobiv vahemik on naidatud
joonisel sinise alana. Kui auto algpunkt (¢,;s,) asub sinisel alal siis
soidab auto jalgratturist mooda.

@)
ﬂ444444444444444444

Toendosus, et auto soidab jalgratturist mooda on vordne sinise ala
suhetega kogu pindalasse.

@xng_l

Lxr 1 6P

Alternatiivselt saab vastuse leida ka ilma jooniseta. Sellisel juhul anda
punkte arvutuste eest jargnevalt. Toendosus, et auto alustab soitu
jalgratturist eespool on % [2 p.]. Toendosus, et auto alustab soéitu
jalgratturist tagapool ja ei moodu jalgratturist on i [3 p.]. Seega
toendosus, et auto soidab jalgratturist méoda on § [1 p.].
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7. (RIPPUV LAENG) (10 p.) Autor: Kaur Aare Saar.

Selleks, et rippuv laeng piisiks paigal, peab talle mojuvate jouvektorite
summa olema 0. Rippuvale laengule méjub kolm joudu, raskusjoud mg,
noori pinge T' ning laengute vaheline elektrostaatiline joud F. [1 p.]

Paneme téhele, et kinnituskoht, rippuv laeng ning fikseeritud laeng
moodustavad vordhaarse kolmnurga, mistottu on laengute vaheline
kaugus L [1 p.].

Seega laengute vaheline elektrostaatiline joud on:

F— kqiqo
1.2

1 p.]

Raskusjoul puudub horisontaalkomponent. Jarelikult on elektrostaatilise
jou ja noori pinge horisontaalkomponendid vordsed ja vastassuunalised

1 p.].
Seega kuna elektrostaatilise jou ja noori pinge horisontaalkomponen-

did on vordsed, siis simmeetria tottu on need joud absoluutvaartuselt
vordsed T'= F [1 p.].



Niiiid vertikaalsuunalisest joudude tasakaalust saame

kq1q2
L2 [3 p']?

mg =T cos + F cos(—0) = 2F cos = 2cos 0

kus 6 on nurk vertikaalsihi ja noori vahel. Téaisnurksest kolmnurgast
saame cosf = 2 [1 p.].

Niitid asendades sisse cos @ vertikaalsuunalise joudude tasakaalu vorran-
disse ja avaldades sealt m, saame

m— 2kqiqah
gL?

1 p.]



8. (LAINEJUHT) (10 p.) Autor: Hans Daniel Kaimre.

Kaod sellises lainejuhis tulenevad tosiasjast, et iga peegeldusega laheb
kaduma pisut valgust, kuna peegeldub vaid R = 99,8 % sellest [1 p.].
Kui valgus levib lainejuhi telje sihis kahe peegelduse vahel L vorra (vt
joonist), saame intensiivsuse soltuvuse levimise distantsist [ panna kirja
kujul
I =1IR"" [2p.]

kust

I 1 l Ini d

In—=—"1 =1 - —tanf l= .
n_fo L nfi=Ihk d an = InR tané

2 p.]

Meile pole teada ei d ega 0, kiill saame need leida. Tuletatud seosest
on naha, et valgus levib kaugemale, kui 6 on voimalikult véike [1 p.].
Ulesande piistituses antud graafikult voib niha, et # minimaalne véimalik
vaartus on 1,3° (sellele vastab N = 1) [1 p.]. Kasutades iilesande
piistituses antud seost, saame

NA  1-155um

d= - — 34um. [1 p.
Tsind 2 sm(1ge)  ormme [P

Kui valguse intensiivsus on véhenenud 10 korda, % = 0.1 [1 p.] ning
sellele vastavaks levimise distantsiks saame
~ In(0,1) 34 pm
"~ In(0,998) tan(1,3°)

Nagu naha, viheneb valguse intensiivsus vaga kiirelt. Seetottu kasutatak-
segi modernsetes stisteemides signaali edastamiseks fiibreid, kus téieliku
sisepeegeldumise tottu kadusid pole. Tanapéaevaste optiliste fiibritega
toimub signaali tugevuse 10-kordne vahenemine umbes 50 kilomeetriga.

=1,7m. [1 p.]
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9. (KIIRUSE KUJUTIS) (12 p.) Autor: Jaan Kalda.

Valgusallika kiirusvektor ja kujutise kiirusvektor defineerivad kaks sir-
get, millest liks on teise kujutis. Need loikuvad teadupérast ladtse
tasandil. Pikendades kiirusvektoreid loikumiseni leiame nimetatud sir-
gete 1oikepunkti £, mis asub ldétsel. [3 p.]

Valgusallikat ja selle kujutist ithendav sirge AB peab ldbima ldatse
keskpunkti. [1 p.]

Sama peab kehtima sirge jaoks, mis tthendab valgusallika ja kujutise
asukohti hésti lithikese ajavahemiku péarast. Uks voimalus ongi mérkida
valgusallika ja kujutise asukohad liihikese ajavahemiku At péarast —
sellistes punktides 4’ ja B’, kus nihkevektorid AA’ ja BB’ on vordelised
vastavate kiirusvektoritega. [3 p.]

Sellisel juhul saame leida laédtse keskpunkti kui sirgete AB ja A'B’
16ikepunkti. [2 p.]

Probleem on selles, et niimoodi leitud asukoht on ebatapne, sest kaks
sirget loikuvad viga véikese nurga all. Oluliselt tdpsema tulemuse
saame, kui paneme tahele, et projitseerides nihkevektorid AA ja BB’
sirge AB ristsihile vektoriteks AA" ja BB’ saame sirge A”B", mis
Iopmatult lihikeste nihete puhul iihtib sirgega A’B’ ja mille 16ikepunkt
O sirgega AB piisib liikumatuna ka suurte nihete korral. Seetottu voime
punkti O leidmiseks projitseerida kiirusvektorite lopp-punktid sirge AB
ristsirgetele punktideks C' ja D. Sellisel juhul on punkt O sirgete AB ja
CD loikepunktiks. [2 p.]

Laatse tasandiks on sirge OF ja ladtse keskpunktiks punkt O [1 p.].
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Mdrkus:

Viide, et punkt A’ kujutub punktiks B’ kehtib ainult siis, kui punktid A’
ja B’ paiknevad lopmata lahedal vastavalt punkidele A ja B. Valgusallika
kiirusvektori otspunkt ei kujutu kujutise kiirusvektori otspunktiks. Kui
punktvalgusallikas liigub ise konstantse kiirusega, siis ei saa sama véiita
tema kujutise kiiruse kohta. Alloleval joonisel on kujutatud siniste
tappidega konstantse kiirusega liikuva valgusallika asukohad vordsete
ajavahemike tagant ning punaste tappidega vastavate siniste tappide
kujutised. Jooniselt on ndha, et punased tapid ei paikne vordsete
vahedega, jarelikult kujutis ei liigu konstantse kiirusega.
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10. (LAEVA VETTELASKMINE) (12 p.) Autor: Pdivo Simson.
Lahendus 1.

Laevale mojuvad raskusjoud m?, kaldpinna toereaktsioon ﬁ, hoorde-
joud F'j ja koie tombejoud T'. Et laev paigal piisiks, peab nende
joudude vektorsumma vorduma nulliga. Raskusjoud m? on konstantne
suurus. Koéie tombe kaldpinnaga ristuv komponent voib toereaktsiooni
suurendada voi vahendada ja vastavalt seosele Fj, = u/N suureneb voi
vaheneb samas proportsioonis ka hoordejoud. See tahendab, et vektori

ﬁ + ?h siht ei soltu koie tombest ?, sest tany = F}, /N = pu = const.

Zy

horisontaal

Vaatleme koigepealt olukorda, kus koie tombejoud mojub paralleelselt
kaldpinnaga. Joonisel a) on sellele olukorrale vastavad joud tahistatud
primmiga. Niid on lihtne néha, et voimalikele tasakaaluolekutele
vastavad vektordiagrammid saame, kui liigutame punkti A suvaliselt
vektoriga N + F'j méaaratud sihis. Sealjuures paneme téahele, et vek-
tori pikkus on minimaalne siis, kui see asetseb + F'}, sihiga
risti. Selline olukord on kujutatud joonisel b). Sarnaste kolmnurkade
vordlemine annab minimaalsele tombele vastava nurga [ vaartuseks
b = ~ = arctan . Samalt vektordiagrammilt saame ka minimaalse
tombe
Tonin = mgsin(a — ) =
sina — pcosa

N

= mgsin(a — arctan p) = mg
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Hindamisskeem lahendusele 1.

Koik joud on oigesti identifitseeritud ja selgitustes kirjeldatud voi ske-
maatiliselt ndidatud joonisel [1 p.].

On aru saadud, et 17" suurus ja suund mojutavad nii toereaktsiooni ﬁ
kui ka hoordejoudu ?h 1 p.].

On aru saadud, et N + ?h siht ei soltu tombejoust T 1 p.].

Saadud seos tany = p, kus v on nurk ﬁ + ?h ja ﬁ vahel, voi sellele
samavédrne trigonomeetriline seos [1 p.].

Korrektne joonis joudude tasakaalu jaoks [2 p.].

Oige miinimumi tingimus 7", L(N + ?h) voi sellega samavaarne seos
valemina, sonaliselt kirjeldatud voi niidatud joonisel [2 p.].

Leitud miinimumile vastav seos tan 8 = u, kus § on nurk kaldpinna ja
?min vahel [2 p.].

Oige 1oppavaldis T}, = mgsin(a — arctan ) voi sellega ekvivalentne
avaldis, mis sisaldab ainult tilesande tekstis antud parameetreid ja gravi-
tatsioonikiirendust g [2 p.].

Mdrkus: Kui lahendaja eeldab ekslikult, et ?min on paralleelne kald-
pinnaga ja tuletab sellest lahtuvalt loppvalemi 7' jaoks, siis hinnata
lahendust maksimaalselt 4 p. vaériliseks.

Lahendus 2.
Olgu [ mnurk kaldpinna sihi YA
ja tombe T sihi vahel.  Val-
ime ristkoordinaadistiku selliselt,
et x-telg asetseb kaldpinna si-
his.  Kirjutame molema koor-
dinaatelje jaoks valja joudude
tasakaalutingimused:

F, =mgsina — T cos 3 — Fj, =0,
Fy=N —Tsinf —mgcosa = 0.

Teisest vorrandist saame N = T'sin 8 + mgcosa ja et Fy, = plN, siis
asendades need seosed esimesse vorrandisse saame

mgsina — T cos f — pT'sin f — umg cosa = 0,
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millest )
sin o — pcos «

cos B+ pusin

Viimane valem annab tasakaalustava tombe T suvalise nurga 3 korral,
koik tilejadnud valemis esinevad parameetrid on tilesande tekstis fikseer-
itud suurused ehk konstandid. Jérelikult voime tommet 7" vaadelda
funktsioonina ithest muutujast 3, st 7' = T'(3). Edasine iilesanne seisneb
selle funktsiooni miinimumi leidmises. On selge, et T" on minimaalne siis,
kui nimetajas olev avaldis cos f + psin f on maksimaalne. Maksimumi
méaramiseks leiame selle avaldise tuletise § jargi ja vordsustame selle
nulliga:

T =mg

(cos B+ psinB) = —sin B+ pcos B =0,
millest ;o = tan 8 ehk 8 = arctan u, mis ongi 7" minimaalsele vaértusele

vastav nurk. Asendades selle T" avaldisse saame

T sin o — pcos sina — pcos
min — T ; =m
gcos(arctan () + psin(arctan ) g V14 p?

Hindamisskeem lahendusele 2.

Oiged joudude tasakaaluvorrandid opilase valitud koordinaatsiisteemis
koos seletustega voi joonisega, kus on naidatud vorranditele vastavad
joud ja nurgad [4 p.]

Korrektselt leitud 7" tldavaldis [2 p.]

On aru saadud, et tilesanne taandub funktsiooni 7" miinimumi leidmisele,
ning et selleks tuleb kasutada tuletist. [1 p.]

Oigesti leitud tuletis ja sellest saadud miinimumile vastav seos . = tan f3,
kus 8 on nurk kaldpinna ja ?mm vahel [3 p.]
Saadud oige l6ppavaldis T,,;, = mgcos(arctzgl;jr‘;‘;‘;iamanM) voi sellega
ekvivalentne avaldis, mis sisaldab ainult tilesande tekstis antud paramee-
treid ja gravitatsioonikiirendust g [2 p.]

Midrkus: Kui lahendaja eeldab ekslikult, et ?mm on paralleelne kald-
pinnaga ja tuletab sellest lahtuvalt 16ppvalemi T jaoks, siis hinnata
lahendust maksimaalselt 4 p. vaériliseks.
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E1l. (PABER) (10 p.) Autor: Erkki Tempel.

Lahendus.

Hoordeteguri saame méaarata kasutades kaldpinna meetodit. Voldime
tihe /kaks paberit kokku, et tekitada paksem paber, mida saab kasutada
kaldpinnana. Kaldpinna peale asetame kolmanda paberi (kokkuvoldu-
tuna) ning leiame minimaalse nurga, mille korral paber hakkab kaldpin-
nal libisema. Hoordeteguri kahe paberilehe vahel saame leida seosest
p = tan .

Hindamisskeem.

Tugeva kaldpinna koostamine - [3 p.]

Libiseva kehana kokkuvolditud paberi kasutamine - [1 p.]
Seose p = tan a kasutamine - [2 p.]

Kaldpinna nurga/kiilgede mootmine (korduskatsed) - [2 p.]
Korrektse tulemuse leidmine - [2 p.]
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E2. (SPAGETIKORS) (12 p.) Autor: Jaan Kalda.

Lahendus.

Valame piimapakki vett - alustame ithest kopsikutéiest ning lopetame
umbes the liitriga. Iga vee koguse juures tritame litkata piimapakki
spagetikorrega mooda lauapinda - leiame sellise maksimaalse sormega
kinnihoidmiskoha kauguse korre otsast, mille puhul on veel voimalik
liitkata. Hoolitseme, et paki pohi ja laud oleksid kogu aeg kuivad, sest vesi
voib muuta hoordetegurit. Kanname graafiku vertikaalteljele anumas
oleva vee massi (ithikuteks kasutame kopsikutéit) logaritmi ja horison-
taalteljele - korre pikkuse logaritmi. Sirge tousunurga tangens annab
astmenditaja. Alternatiivina voib teha oletusi astmenditaja vaartuse
kohta ja katse-eksituse meetodil leida selline astmenéitaja, mille kor-
ral teljestikus m - L® moodustub andmepunktidest sirgjoon. Viimase
meetodi eeliseks on see, et tithja anuma mass ei pohjusta korvalekaldeid
sirgjoonelisest graafikust. Tulemuseks leiame o ~ —2.

Hindamisskeem.
Idee kasutada osaliselt veega téidetud piimapaki ja laua vahelist hoorde-
joudu reguleeritava vaartusega jou saamiseks [1 p.].

Idee liikata korrega leides korrest kinni hoidmiseks selline maksimaalne
kaugus piimapakist, mille korral on veel voimalik pakki nihutada [2 p.].

Kogutud niimitu andmepunkti, kui antud méoteanum voimaldab: liitrise
piimapaki ja 150 mL mootenou juures iithest kuni kuue kopsikutéaieni,
kokku kuus andmepunkti: [3 p.]. Kui on viis andmepunkti, kuid
kirjutatud, et kuues kopsikutéais ei mahtunud enam é&ra, siis anda ka
viie andmepunkti eest [3 p.]. Vastasel korral 5 andmepunkti eest [2,5 p.].
Osalised punktid: 4 andmepunkti: [2 p.]; 3 andmepunkti: [1 p.]. 2
andmepunkti: [0,5 p.]. Iga arvesse mineva andmepunkti jaoks peab
olema naidatud vee kogus kopsikute arvuna ning spagetikorre litkkava
osa pikkus. Kui pikkustihikul pole nédidatud iihikut, siis lahutatakse
kogusummast [0.5 p.].

Valitud sobilik graafiline meetod: kas log-log teljestik v6i proovitud
katse-eksituse meetodil m-L® teljestikku erinevate a vaartustega [3 p.].
Osalised punktid: kui astmenéitaja pole leitud graafiliselt vaid on arvu-
tatud andmepunktipaaride pohjal, siis iga erineva andmepunktipaari
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pohjal arvutatud vddrtus annab [0,5 p.], kuni maksimaalselt [2 p.] (mis
antakse siis, kui astmenéitaja on leitud nelja erineva andmepunkti paari
jaoks).

Mootmise tapsuse eest: kui leitud astmenéitaja on vahemikus -2,3 kuni
-1,7, siis [2 p.], kui tulemus on sellest vahemikust véiljas, kuid jaéb
vahemikku -1,5 kuni -2.5, siis [1 p.].

Téaiendavate andmepunktide leidmine sel teel, et liikkatakse suurema
veekoguse korral kahe voi enama korrega korraga: [1 p.].
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