Eesti koolinoorte 33. fiiiisika lahtine voistlus

3. detsember 2022. a.
Vanema rihma hindamisskeemid

1. (TITICACA JARV) (6 p.) Hindaja: Kaur Aare Saar

Avaldatud vee aurustumise mahuline kiirus — [1 p.]
Tasakaal vee mahu kohta — [2 p.]

Tasakaal soola kohta — [2 p.]

Loppvastus — [1 p.]

2. (PLIATS) (8 p.) Hindaja: Simon Selg

Horisontaalse joudude tasakaalu kirja panemine — [1 p.]

Vertikaalsete joudude tasakaalu kirja panemine pliiatsi kiilje pealt hoidmisel —
[1.5 p.]

Vertikaalsete joudude tasakaalu kirja panemine pliiatse tipust hoidmisel —

3 p.]
Siisteemi teisendamise ruutvorraniks — [1.5 p.]
Oige 16ppvastuse saamine — [1 p.].

3. (KOND ESKALAATORIL) (8 p.) Hindaja: Moorits Mihkel Muru

Korrektne kiirus eskalaatoril olles — [1 p.]
Murdumisseaduse korrektne kasutamine — [4 p.]
Korrektne teisendus — [2 p.]

Korrektne 16ppvastus — [1 p.]

Alternatitvselt murdumisseadusele:
Vorrand kogu litkumise kohta — [2 p.]
Lithima teepikkuse tuletus — [4 p.]

4. (KUIV JAA) (8 p.) Hindaja: Uku Andreas Reigo

C'Oy moolide arvu ja 6hu massi leidmine — [1 p.]

Korrektne (ekvivalentne) energiatasakaal:

nco,Aco, + mco,Coo, + (Tispp — To) = Mok Conk - (Tonk — Tiapp) — [2 P
Oige arvutatud 1oplik temperatuur 17.7°C — [1 p.]

Ideaalgaasi seadusest rohu avaldamine arvestades lisandunud COy hulka —
[1p]

Oige arvutatud 1oplik rohk 99.3kPa — [1 p.]

Viide, et 10oplik rohk ja temperatuur oleks suuremad veevanni olemasolul —
(2 p.]

(ilma pohjenduseta [1 p.])



5. (ORIGINAALSED REOSTAADID) (10 p.) Hindaja: Richard Friedrichs

Takistuse valem —[1 p.]

Skeemi moistmine —[1 p.]

Skeemi takistuse kirjeldus n kaudu —[3 p.]

Skeemi pinge (sageli esinenud viga: arvati, et kogu pinge avaldub tarbijal)
—[0.5 p.]

Skeemi voolutugevus —[1 p.]

Skeemi takistus —[1 p.]

Oige ithendus —[0.5 p.]

Oige uus takistus —[1.5 p.]

Oige uus véimsus (sageli esinenud viga: ei leitud mitte tarbijal eralduv voimsus
vaid kogu eralduv voimsus) —[1.5 p.]

6. (SAUN) (10 p.) Hindaja: Paul Kerner

Kastepunktist osarohu voi vee koguse dhus 6ige tuletamine — [5 p.]

(0ige mote, aga fiitisikaliselt vale — [1 p.])

Lisatud veest tuleneva osarohu tuletamine — [2 p.]

Uue kastepunkti leidmine — [2 p.]

(kui kastepunkti kasutamine sama vale, aga 6ige motega, kui alguses — [1 p.])
Téielik lahendus oige vastusega — [1 p.]

Punkte voeti maha:
Graafikust voetud védrtused seletamata — [-1 p.]

7. (ELEKTRON JA KONDENSAATOR) (10 p.) Hindaja: Oleg Kosik

Leitud elektroni kiirendus a = Y¢ — [4 p.], sealhulgas

md
E=Y% —[1pl]
F=¢E—[1p,]
F=ma—[1p.]
Kiirus on minimaalne, kui trajektooriks on parabool, mille haripunkt on plaadi
keskel — [2 p.]
Vorrand piki plaate b = vt — [1 p.]

2

Vorrand risti plaatidega 4 = % (£)” — [1 p.]

Avaldatud v — [2 p.].

Kui eeldati, et elektron alustab iihe plaadi juures ja lopetad teise plaadi juures,
stis ei antud punkte oige trajektoori eest ja oli voimalik saada maz [8 p.].



8. (KAUBALAEV) (10 p.) Hindaja: Eero Vaher

Taipamine, et tegemist on harmoonilise vonkumisega — [2 p.]
Harmoonilise vonkumise perioodi séltuvus massist — [3 p.]
Vorrandite rakendamine ning vorrandisiisteemi tuletamine — [3 p.]
Vorrandisiisteemi lahendamine laeva tithimassi leidmiseks — [2 p.]

9. (NURK) (12 p.) Hindaja: Martin Rahe

Pdhjendatud, et maksimaalse murdumisnurganurga (5 korral ei saa « olla
viiksem kui 180° — 8 — [1 p.]

Pohjendatud, et maksimaalse murdumisnurganurga (3 korral on o« = 180° — 3
saavutatav — [1 p.]

Lahendused, kus nurka B ei oldud kasutatud vaid oli lahendatud otse o kaudu
(ja joutud vastuseni) said lisaks esimese kahe alapunkti punktid
Pohjendatud, et maksimaalse nurga vorra murduv kiir ristub ldédtse tasandiga
—[3p]

Kui mainitud ilma pohjenduseta, siis 1p

Pohjendatud, et maksimaalse nurga vorra murduv kiir 14bib laétse selle servas
—[2p]

Kui mainitud ilma pohjenduseta, siis 1p

P&hjendatud, et maksimaalse murdumisnurga korral on AXY O vordhaarne —
[3 p.]

Avaldatud l6ppvastus — [1.5 p.]

Arvuliselt 6ige 1oppvastus — [0.5 p.]

Hindamisskeemis on kasutatud ametliku lahenduse tahiseid

10. (HANTEL JA POORLEMINE) (12 p.) Hindaja: Marko Tsengov

Avaldatud silindri dére joonkiirus telje suhtes — [1 p.]

Véidetud, et joumoment hantli keskpunkti suhtes peab olema 0 — [2 p.]
(kui on véidetud, et resultantjoud silindrile peab olema 0 — [1 p.])
Avaldatud kogu hantli p6érlemise joonkiirus soltuvana kaugusest péorlemis-
teljeni — [1 p.]

Kui eeldati fitisikalise pohjenduseta, et mingis punktis peab silindri joonkiirus
telje suhtes thtima hantli péorlemise joonkiirusega, siis eelneva osa eest punkt,
kwi avaldatud on joonkiirus valitud punktis. Samuti on sel juhul véoimalik saada
punkt loppvastuse eest.

Margitud hoordejou magnituudi jadvus — [1 p.]

Mérgitud hoordejou suuna soltuvus kaugusest hantli poorlemisteljeni — [2 p.]
(ilma pohjenduseta [1 p.])

Avaldatud kogu mdéjuv joumoment (vordsustatud nulliga) — [2 p.]



Avaldatud kaugus, mil kogu hantli poorlemise joonkiirus on vordne silindri
aare joonkiirusega — [2 p.]
Avaldatud l6ppvastus — [1 p.]

Mdrkus: moned lahendused ndisid eeldavat, et héordumist maapinnaga ei toimu
ning et w, allikaks on silindrite poorlema hakkamine paigalseisust. Et sellisel
jJuhul hantli poorlemise nurkkiirus w, algolekust ei muutuks, ei antud taoliste
lahenduste eest eraldi punkte.



