Eesti koolinoorte 32. fiiiisika lahtine voistlus

20. november 2021. a.
Vanema rihma hindamisskeemid

1. (VORKPALL) (6 p.) Hindaja: Carel Kuusk

Ideaalse gaasi olekuvorrandi teadmine — [2 p.]

Teadmine, et manomeeter moddab rohkude erinevust — [4 p.]
Tekstist algrohu valesti véilja lugemine kaotas kaks punkti.

2. (PLOKK) (6 p.) Hindaja: Pdivo Simson

Kui lahendamiseks kasutati energia jadvust:

Energiate tasakaalu avaldise kirja panemine — [2 p.]

Véiksema raskuse maksimaalse kineetilise energia leidmine — [1 p.]
Energiate tasakaalu kohta uue avaldise koostamine — [2 p.]

Oige 1oppvastuseni judmine — [1 p.].

Kui lahendamiseks kasutati kitrendusi:
Avaldis esialgse kiirenduse kohta — [1 p.]

Esialgse kiirendamise kestuse leidmine — [1 p.]

Viiksema raskuse maksimaalse kiiruse leidmine — [1 p.]
Avaldis raskuskiirendusega liikumise teepikkuse kohta — [2 p.]
Oige 1oppvastuseni judmine — [1 p.].

Kui anti vaid sonaline seletus raskuste litkumise kohta — [1 p.].

3. (KUMERPEEGEL) (8 p.) Hindaja: Markus Rene Pae

Konstrueeritud punkti S; ja Sy kujutis — [4 p.]

Mainitud on kiirte pooratavuse printsiipi, mille alusel tekkinud kujutis kattub
allikaga — [1 p.]

Joonisele on mérgitud peegli keskpunkt — [2 p.]

Jooniselt on iiheselt aru saada kumerpeegli raadius — [1 p.]

4. (KUIV OHK) (8 p.) Hindaja: Oleg Kosik

Tuletatud seos p(T,,) = p(T;) kiillastunud auru rohkude jaoks viljas ja sees —
[4 p.]

Oigesti leitud graafikult p(Ts) — [2 p.]

Oigesti leitud graafikult T, — [2 p.].



5. (SOOLVESI) (8 p.) Hindaja: Sandra Schumann

Lisandunud aine massi leidmine esialgse suhtes — [4 p.]

Soola sisalduse leidmine — [1 p.]

Lopliku vedeliku tiheduse arvutamine — [1 p.]

Lopliku vedeliku taseme leidmine ja loppvastuse saamine — [2 p.]

6. (KAUGUSVISE) (10 p.) Hindaja: Hannes Kuslap

Avaldatud algkiiruse x ja y komponendid v, ja v, — [1 p.]

Avaldatud korgus ja kaugus funktsioonina v,-st ja v,-st [1 p.]

Seotud need 2 vordust lennuaja kaudu — [1 p.]

Kasutatud seost y = ztana — [2 p.]

Maksimumi leidmiseks kasutatud tingimust, et kauguse funktsiooni tuletis 5
jargi on 0 [1 p.])

Kauguse funktsioonist 5 avaldamine — [2 p.]

Vastust oluliselt mojutav algebra viga — [-1 p.]

7. (HANTEL) (10 p.) Hindaja: Jonatan Kalmus

Masskeskme taustsiisteemi tileminek — [2 p.]
Masskeskme kiirenduse leidmine — [1 p.]
Kuulidele méjuvate joudude leidmine — [2 p.]
AE, leidmine — [2 p.]

Energia jadvuse rakendamine — [1 p.]
Maksimaalse kiiruse avaldamine — [1 p.]
Nurkkiiruse avaldamine — [1 p.]

8. (OBERTHI EFEKT) (10 p.) Hindaja: Eero Vaher

GM avaldamine vy ja 1o kaudu — [2 p.]

Energia jaavus vahepealse orbiidi jaoks — [2 p.]
Impulssmomendi jadvus vahepealse orbiidi jaoks — [1 p.]
Vorrandisiisteemi lahendamine 7 leidmiseks — [2 p.]
Kosmoselaeva kiirus vahetult parast teist manoovrit — [1 p.]
vg arvutamine energia jadvusest 16pporbiidi jaoks — [2 p.]



9. (PIDURDAV JALGRATAS) (12 p.) Hindaja: Richard Luhtaru

Joonis voi piisavalt selge tekstiline kirjeldus koigi joududega (mg, N1, No ja
iithele rattale mojuv Fp,) — [1 p.]

Joudude tasakaal vertikaalsuunas (N; + N2 = mg) — [1 p.]

Joudude tasakaal horisontaalsuunas (ma; = Ny voi mag = uNa) — [1 p.]
Téielik joumomentide tasakaalu vorrand (koos molema toereaktsiooniga) esi-
ratta jaoks (kas massikeskme suhtes ilma inertsijoudu arvestamata voi mone
muu punkti suhtes inertsijoudu arvestades) — [3 p.]

(kui vorrand pole taielik, aga on piisav a) osa lahendamiseks (néiteks eeldab
Ny = 0), siis max [2 p.]; kui on olemas idee minna mitteinertsiaalsesse taust-
siisteemi ja lisatud inertsijoud, siis [1.5 p.])

Margitud, et a) osas piirjuhul Ny =0 — [1.5 p.]

Leitud vorratus p jaoks — [1 p.]

(kui on kirjutatud vordusena, siis [0.5 p.])

Leitud joumomentide tasakaalu vorrand tagaratta jaoks — [1.5 p.]
Avaldatud a; ja ag — [1.5 p.]

Leitud ay/as — [0.5 p.]

10. (KOLMNURK) (12 p.) Hindaja: Kaarel Kivisalu

Hindamisskeem:
Viiksema sarnase kolmnurga takistuse leidmine (7' = r/2) — [4 p.]
Kasuliku ekvivalentskeemi koostamine — [4 p.]

Takistuse leidmine — [4 p.]

Kommentaarid:

Kasutu proovimise voi erijuhtude vaatamise eest iildjuhul punkte ei antud.
Mitmes t60s viideti, et kiillgedega AC' ja BC' paralleelsed takistused ei mojuta
kogutakistust. See pole korrektne ning sellised t66d punkte ei saanud.



