Eesti koolinoorte 31. fiitisika lahtine voistlus
21. november 2020. a.

Vanema rihma ilesannete hindamisskeemid

1. (PUDEL) (6 p.) Hindaja: Kaarel Kivisalu

Minimaalse rohu leidmine pudelis 16pphetkel: pjsp, = po — Ap — [1 p.]
Isotermi jaoks jadvusseaduse kirja panemine: pV = const. — [2 p.]

Pudeli, vee ja 6hu ruumalade omavahel sidumine — [1 p.]

Pohjendus, miks maksimaalne koguse vee joomise korral jaab pudelisse 1opuks
ainult 6hk ([0.5 p.], kui pole antud taielikku selgitust) — [1 p.]
Loppvastuse avaldamine — [1 p.]

2. (RUUT FOOKUSES) (8 p.) Hindaja: Hannes Kuslap

Punktide A ja B kujutiste leidmine — [1 p.]

Punktide C ja D kujutiste leidmine — [1 p.]

Vertikaalsete kiilgede kujutiste leidmine — [2 p.]

(Kui on leitud ainult 1 kiilje kujutis voi kui kujutis on tugeva kalde all [-1 p.])
Horisontaalse kiilje kujutise mérkimine oigele sirgele A'D’ ja B'C" — [2 p.]
(Kui eelnevalt A’B" ja C'D’ samal pool ladtse. [-1 p.])

AD ja BC kujutis ldhevad 16pmatusse [2 p.].

3. (U-KLAAS) (8 p.) Hindaja: Hans Daniel Kaimre

Sisemise kiire jaoks esimese peegelduse uurimine — [1 p.]

Téieliku sisepeegeldumise avaldise kirja panek esimese peegelduse jaoks
sinf. =1/n —[1 p.]

sinf. = R/(R + d) avaldamine geomeetriast — [1 p.]

R jaoks avaldise leidmine ja selle arvutamine — [2 p.]

Piisav selgitus, miks esimesest peegeldusest saadud tingimus on ainus, millest
piisab — [3 p.]

4. (NOOVA) (10 p.) Hindaja: Richard Luhtaru

Korrektselt leitud kiiruse projektsioon 2’ = vtsin 6 voi v = vsin 6 kasutades
viikeste nurkade ldhendust — [4 p.]

(sealhulgas korrektne avaldis, mis sisaldab nurka «, kuid on kasutamata, et
ax0— [3p])

(sealhulgas korrektne joonis kiiruse projektsiooni leidmiseks voi ebakorrektne
joonis koos projektsioonide vaatlemise ideega voi v/ = Ptana %

1 p.) t

voi v =



Maérgatud, et kui ainejddnuk liigub vaatlejale ldhemale, siis valgusel kuluv aeg

vaatlejani joudmiseks muutub — [2 p.]

Leitud néiv aeg t' — [2 p.]

Avaldatud néiv kiirus v' — [1 p.]

Néidatud korrektse v’ avaldise korral, et v’ > ¢ on voimalik — [1 p.]

(kui v" avaldis on vale, niiteks v = vsin 6, siis [0 p.])

5. (SOLENOID JA KONTUUR) (10 p.) Hindaja: Pdivo Simson

On aru saadud, et tegemist on elektromagnetilise induktsiooniga — [1 p.]
Leitud korrektne magnetvoo avaldis — [1 p.]

Leitud seos elektromotoorjou ja voolu muutumiskiiruse vahel solenoidis —
2 p

Leitud korrektne avaldis voolu jaoks kontuuris — [2 p.]

On aru saadud, et maksimaalse voolutugevuse kontuuris méérab solenoidi
labiva voolu maksimaalne muutumise kiirus — [1 p.]

Voolu maksimaalse muutumise kiiruse leidmine graafikult — [1 p.]

Kontuuri pikkuse leidmine graafikult ja selle dige kasutamine — [1 p.]

Oige loppvalem ja Gige vastus — [1 p.]

6. (KONDENSAATORID) (10 p.) Hindaja: Oleg Kosik

Kui liliti suletud, on pinge A ja B vahel £ —[2 p.]

Seoses mahtuvuse, laengu ja pinge vahel kondensaatoritel Cy ja Co — [1 p.]
(4 ja Cy sisemiste plaatide kogulaeng on gior = C2€ — [1 p.]

Peale liiliti avamist Uy + Uy = €& — [2 p.]

Vorrand gyt jaoks peale liliti avamist — [2 p.]

Us leidmine ja loppjérelduse tegemine — [2 p.].

Ametlikus lahenduses oli algselt 16ppvorrandi lahend leitud valesti. Oige vastus
on Vo = £ ehk pinge punktide A ja B vahel ei muutu.

7. (POOLSILINDER BASSEINIS) (10 p.) Hindaja: Krister Kasemaa

Fj, = N - up joudude tasakaal —[1 p.]

Fp = %ﬁl horisontaalsihis méjuva jou leidmine —[2 p.]

N = mg + myes;g — vertikaalsihis nii silindri kui vee raskusjou arvestamine
2 p

Myesi = pr2l(1 — F) raskusjoudu avaldava vee massi leidmine — [2 p.]

(sh arusaamine, et késitleda tuleb ainult vett, mis on silindri kohal — [1 p.])
N =mg+ pgr?l(1 — F) toereaktsiooni leidmine —[1 p.]

pgTrzl = poglm + pr2l(1 — )] joudude tasakaal —[1 p.]
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Ho = mhéérdeteguri avaldamine 7[1 p.]



8. (TERMOKAAMERA) (12 p.) Hindaja: Kaur Aare Saar

Avaldatud musta keha kiirgusvoimsuse seos temperatuurist — [2 p.]
Kiirgusvoimsuste seos, kui plaat on toatemperatuuril — [5 p.]
Kiirgusvoimsuste seos, kui plaati on soojendatud — [5 p.]
Arvutusviga — [-1 p.]

Lihtsasti korrigeeritav fiiiisikalise sisuga viga — [-2 p.]

9. (SUuvI) (12 p.) Hindaja: Erik Tamre

Maa orbiidi tolgendamine iilesande kontekstis: suve ja talve paiknemise tu-
vastamine ning Maa ja Péiikese vahelise vihima ja suurima kauguse leidmine
orbiidil — [2 p.]

Péikese heleduste suhte teisendamine Maa ja Péikese vaheliste kauguste suhteks

—Bp]
Kepleri seaduse rakendamine: aastaegade pikkuste suhte taandamine Maa ja
Péikese vahelise sirgloigu poolt kaetavate pindalade suhtele — [1 p.]

Suvele ja talvele vastavate pindalade arvutamine (tapselt voi digustatud ldhen-
dust kasutades, kuni ldhendus on selgelt vélja toodud) — [5 p.]

Sealhulgas tipse arvutuse puhul:

pindalade suhte jadvuse markamine ringi teisendamisel ellipsiks — [3 p.]
pindalade suhte arvutamine ringi jaoks — [2 p.]

Loppvastuse andmine péaevades — [1 p.]

10. (KOONUS) (14 p.) Hindaja: Jaan Toots

Koonuse pinna sihilised joud puuduvad — [2 p.]

Kuulike liigub pinnalaotusel médda sirgjoont — [4 p.]

Teepikkus ja otsitav aeg — [3 p.]

Koverusraadius koonuse teljest trajektoori korgeimas punktis — [2 p.]

Kiiruse piirtingimus — [3 p.]



