Eesti koolinoorte 44. fuusikaolliimpiaadi Il voor
15. veebruar 1997. a.
Pohikooli ulesannete lahendused

1. lilesanne

Jah (vOi erinevus on vaga vaike). Ka suurelt kauguselt (naiteks moni kilomeeter) muusikat
kuulates pole margata, et mingid helid (naiteks korged) jouaksid varem kuulajani kui teised.
Oige vastus — [1 p.], pdhjenduse eest — kuni [2 p.].

2. Ulesanne

Jah, sest ekvaatorile Iahemal on paikese naiva liikumise ja horisondi vaheline nurk lahedasem
taisnurgale, kui meie juures. [3 p.]

3. lilesanne

Kiirus oleneb ka kiirendusest: v = a t. Oige pdhjuse nimetamine — [2 p.], dige valemite
teisesndus — [2 p.].

4. tilesanne
Iga Oigesti paigutatud varvus — [1 p.]; Vaadates labi varvilise klaasi paistavad

kdik varvused mustadena, v.a. valge ja klaasi enda varvus, mis paistavad
klaasiga sama varvust omavatena. — [1 p.].

5. lilesanne

Traadi poolt leegist ajathikus saadav soojusenergia on vordeline traadi pindalaga, sellest
tulenevalt tema labimédduga [1p.]. Traadi soojusjuhtivus on vdrdeline tema
ristldikepindalaga, s.o. labiméddu ruuduga [1 p.]. Jameda poldi puhul on soojusjuhtivuse ja
ajauhikus saadud soojusenergia suhe nii suur, et kogu polt omandab ligikaudu Uhesuguse
temperatuuri [1 p.]. Seega kiirgab polt soojust Ule kogu oma pinna ning soojustasakaal leegist
saadava soojuse ning kiiratava soojuse vahel saabub hulga madalamal temperatuuril, kui
peene traadi puhul mil kuumeneb ainult traadi leegis asuv osa [2 p.].

6. ulesanne

Tahistused: h — katla kdrgus maapinnast; R
— peegli kaugus katlast; o — peegli ja maa [2 p.]
vaheline nurk; 3 — peegeldunud kiire ja maa
vaheline nurk.

Antud-h=4m,R=100m. h Xkate' [

P ......................'I a
Lahendus: _ .

R

Vastus: Peegli ja maa vaheline nurk on 43°57’.



7. ulesanne

Tahistused: m — vee mass; V — vee ruumala; p — vee tihedus; Q — vee soojusenergia; P
— energiakadu véimsus; At — ajavahemik, mille jooksul tuleb maja kitta; ¢ — vee erisoojus;
AT — kuuma vee ja maja temperatuuride vahe.

Antud: At = 10 kuud , AT =60 °C,P =10 kW ,c =4200J/kg - K,p = 1000 kg / m ® .
Lahendus:

Q =cmAT [2p.]; m=pV [1p.]; Q =PAt [2p] O PAt =cpVAT
_ PAt _10000 110 [30 24 [3600 _1800 [P4
CPAT 4200 1000 60 42

=1029 m® [1p.]

Vastus: Mahuti ruumala peaks olema 7029 m 3.

8. lilesanne

Tahistused: t; — vee algtemperatuur; t, — vee sulamistemperatuur; 1, — jahtumisaeg; 1. —
jaatumisaeg; ¢ — vee erisoojus; A — jaa sulamissoojus; m — vee mass.

Antud: t; = 4 °C ; 14 = 5 min ; 1. = 100 min ; ¢ =4200 J/K-kg.

Lahendus:

Kulmkapi véimsus on konstantne.

Q =metlt, -t,) 12p15Q, =mA 2p; &= [1p]
_T, .\ ., _100 (3200 [{4 -0) _ kJ
)\_Tlm[(tl t,); A= c =300 g [1p.]

Vastus: Jaa sulamissoojus on 300 kJ / Kkg.

9. ulesanne

Tahistused: F — rullile rakendatud valine joud; R — rulli F
raadius; h — Kklotsi kérgus; L — valise jou 6lg punkti B

suhtes; d — raskusjou dlg punkti B suhtes; m — rullimass; g [2 pl]
— vaba langemise kiirendus.

Antud:m ,g,h,R. h mm

Lahendus: mg




L=2R-h[1p];d = /R -B-h@=2Rn-h? = h R -nQ2p]
FL=mgd [2p.] O FEbR—hgtmg O/h bR—th F=mg ”2Rh—h [1p.]

Vastus: Rullile peab rakendamajoumg - (h/(2R-h)) 2.

10. Glesanne

Tahistused: m , V, R, p — vihmapiisa mass, ruumala, raadius ja tihedus; S — vihmapiisa
ristldikepindala; g — vaba langemise kiirendus; v — vihmapiisa langemise Kiirus; k —
konstant; Fr — vihmapiisale mojuv raskusjoud; Fr — vihmapiisale mdjuv takistusjoud dhu
poolt.

Antud:k , R,p, g.

Lahendus:
m=pV [1p]; V :;‘mRs 2p]; S =mR? [1p];
F.=mg [1p.]; F =kSv? ; F; =F [2p.] O mg =kSv?

4 4pRg
~OR®pg =kPRV? O v = P09 [1p,
5 TR°pg =ki’R*V? 0 v === [1p]

Vastus: Vihmapiisa langemise kiruson (4 p Rg/3 k) 2.

1. praktiline lilesanne

Méétmised:

Moddetkse noori pikkus R [1 p.]. Mdddetakse n perioodi kestus t [1 p.].
Arvutused:

Uhe perioodi kestus T =t/ n [1 p.]. Teepikkus Uihe perioodi jooksul L = 2 TR [1 p.].
Keskmise kiiruse valemv =L /T [1p.].

Viga analliis:

Noori pikkust mddtsime tapsusega 0,6 mm [1 p.]. Perioodi kestuse mddtmise tapsus séltub
sellest, kui suur oli n [1p.]. Ta peab olema piisavalt suur, et keskmistamisel vaheneks
perioodi mddtmise viga ja ei tohi olla nii suur, et jduaks oluliselt vaheneda vonkumiste
amplituud. Optimaalne n vaartus séltub ka valitud n66ri pikkusest. [1 p.]

2. praktiline lilesanne

Teooria:



Keha ujub, kui Fg = m g , kus Fy on uleslikke jdud, m on keha mass ja g on vaba langemise
kiirendus [1 p.]. Fo = p V g, kus p on vee tihedus, V on valja térjutud vee ruumala [1 p.].
Ujuva keha mass vordub valja térjutud vee massigam =p V [1p.].

Mb66tmised:

Mdddame puitklotsi médtmed [1 p.]. M66dame, kui suure vee ruumala Vpey torjub valja ujuv
puitklots [1 p.]. Mdddame, kui suure vee ruumala Vk torjub valja kivi [1 p.]. M6ddame, kui
suure vee ruumala Vke torjub valja kivi, ujudes puitklotsil [1 p.].

Arvutused:

Puitklotsi ruumala on Vp=a - b - ¢ , kus a, b ja ¢ on puitklotsi méétmed [1 p.]. Puitklotsi
mass on me= Vpy - pv, kus py on vee tihedus [1 p.]. Puitklotsi tihedus on pp = me/ Ve
[1 p.]. Kivimass on mk = ( Vke — Vev ) - pv [1 p.]. Kivi tihedus on px = mk / Vk [1 p.].



