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1. mdarts 2014. a. Piirkondlik voor.
Pohikooli dlesannete lahendused

Eessona

Allpool on toodud iga tlesande tiks dige lahenduskéik (monel juhul ka
enam). Koik alternatiivsed oiged lahenduskéigud tuleb hinnata samuti
maksimumhindega. Iga alternatiivse lahenduskaigu jaoks tuleb kontrolli-
jatel koostada hindamisskeem, juhindudes voimalusel juuresoleva hinda-
misskeemi punktijagamisproportsioonist. Soovituslikud maha-arvamise
punktid: numbriline arvutusviga — 0,5; viga teisendustes — 0,5 p. (mér-
gi jms véiksem viga) voi 1 p. (viga, mis viib dimensioonide konfliktini),
maha arvata ainult iiks kord, st edasikanduvat viga mitte karistada;
kui vastus tuleb fiitisikaliselt absurdne, siis voib taiendavalt karistada
0,5 punktiga; iiksik viga ldhtevalemis: 0,5 p. (kui méargiviga) kuni 50%
(sisuline viga).

1. (JOE ULETAMINE) (4 p.) Paat votab osa kahest liikumisest: sdidab
risti joge ning liigub allavoolu. Joe laius s = 120 m; allavoolu liikumine
[=12m.

SGidu aeg t = - [1 p..

J

Paadi kiirus v, = § = 52 [1 p.].

Pannes arvandmed asemele, saame
120m - 0,8 % g m 2 p.
v,=——"——//45 =8— J.
y 12m s =P

2. (KUJUTIS KUMERLAATSEGA) (6 p.) Kasutades kiirte pooratavuse
printsiipi voib kumerlaédtsega tekitatud toelise kujutise korral eseme
ja kujutise asukohad vahetada [4 p.]. Kumerlaatsega tekitatud néiva
kujutise puhul seda teha ei saa [2 p.]. Seega, Kui ese asub ldétsest
kaugemal kui ladtse fookuskaugus, langevad punktid C ja A kokku. Kui
ese asub laatsele ldhemal kui fookuskaugus, punktid C ja A kokku ei
lange.



3. (KUJUTIS TASAPEEGLIS) (6 p.) Karbes liigub kiirusega v ning
liikugu peegel kiirusega u. Aja t moéodudes on karbes liikunud peeg-
lile ldhemale teepikkuse s = (v — w)t vorra. Samapalju on peeglile
lahemale litkunud ka kérbse kujutis [1 p.]. Et aga peegel on vahepeal
liikunud ut vorra [1 p.], on kujutis liikunud vaatleja suhtes teepikkuse
s =wut —s = (2u — v)t vorra [2 p.]. Et kdrbse kujutis peeglis jadaks
paigale, peab s’ = 0, millest u = v/2 [1 p.]. Seega peaks peegel liikuma
karbsega samas suunas kiirusega 0,5m/s [1 p.].

4. (MAA POORLEMISPERIOOD) (8 p.) Péikese naivat liikumist taevas
pohjustavad nii Maa poorlemine kui ka tiirlemine [2 p.]. Maa tiirlemise
tottu erineb Maa tédispOorete arv aastas ithe vorra keskmiste péikese6o-
péevade arvust [4 p.]. Kuna Maa tiirlemise suund iihtib Maa poorlemise
suunaga, siis teeb Maa tihe aasta jooksul ithe taispoorde rohkem [1 p.].
Seega on Maa poorlemisperioodiks P = 322:322 -86400s = 86 164 s ehk
P =23h 56min 4s [1 p.].

Teine lahendus Paike teeb taistiiru taevas sagedusega f, = m
[1 p.]. Maa tiirlemise sagedus on f; = m 1 p.]. Kuna Maa
poorlemis- ja tiirlemissuunad thtivad, siis kehtib vorrand fi = f, — fi
[5 p.], kus f, on Maa poorlemise sagedus. Siit saame avaldada Maa

poorlemisperioodi P = fi = ﬁ = 86164s ehk P = 23h 56 min 4s
1 p.].

Mairkused Nimetuse keskmine paikesedopéev tingib asjaolu, et Maa
elliptilise orbiidi tottu on Péaikese naiv nurkkiirus taevas veidi muutlik.

Maa tiirlemisperioodi nimetatakse ka sideeriliseks aastaks.

Enamasti moistetakse aastana troopilist, mitte sideerilist aastat, mis on
defineeritud pooripaevade kordumise pohjal. Troopilise ning sideerilise
aasta erinemise pohjustab Maa telje pretsessioon. Igapéevaelus ei ole
olulised mitte Maa poorlemine ning tiirlemine vaid hoopis Paikese 60pae-
vane liikumine taevas ning aastaaegade kordumine, mistottu laialdaselt
kasutatavad 06pédeva ning aasta moisted erinevadki Maa poorlemis- ning
tiirlemisperioodidest.



5. (PARV) (8 p.) Ujumise tingimusest saame, et m;g + m,g = p,gV

(
[3 p.]. Parve mass tiheduse kaudu avaldub kujul (m; + p,Sh)g = p,gSh
(3 p.]. Avaldades sealt h saame, et
k
[ LL— 70kg _=39cm (2 p.).

(po— pp)S (1000 X5 — 400 £2) . 3m

6. (LUMI) (8 p.) Poole lume mass oli pV3 [1 p.], kus p on vee tihedus.
Lumele vee lisamise 16ppedes oli segu temperatuur ¢ = 0°C [1 p.].
Energia jadvusest saame vorrandi

copVi(ts —t) = cipVa(t —t;) + ApVa (4 p.]
Cl‘/g(t — tl) = CU‘G(ts — t) — )\‘/2

A c,Vh

t=1t+—— ts— 1 1 p.
1=t clV2< ) [1p.]

t=—15°C [1p.).

7. (PUSTOLKUULIPILDUJA) (8 p.) Kuuli lennuaeg vordub korvalekalle
maérgist jagatud rongide suhtelise kiirusega [2 p.].
2,252
t=—T7—5 — =(,075 2 p.
0= 4103 - 0Ts 2P

Kuuli kiirus v = 2592 = 800m/s [1 p.].

Kahe jargneva lasu vaheline aeg

2,51

T—_="5s  _00833s [2p.l.
20m 4 10m 0T 2 p

Laskude sagedus n = 60(?%;?: = 7201asku/min [1 p.].

8. (MOBIILILAADIJA) (10 p.) Leiame iihel sammul saadava energia,
arvestades, et kannale toetub joud F = mg [2 p.]. Vajudes korguse h
vorra, tehakse t66d A; = mgh [1 p.], millest aku laadimiseks saadav



elektrienergia on Wy = nA; [1 p.]. Aku taislaadimiseks vajaliku energia
leiame keskmise voimsuse P = U} [1 p.| ja aja T korrutisena W = UI,T
[2 p.], mille kogumiseks vajalik sammude arv on

W 3.7-0.13-10- 3600

N=_— —
Wy 0.2-60-9.8-0.005

~ 29400 [2 p.].

Laadimiseks vajaliku jalutuskaigu pikkuseks saame

s=Nd=44km [1 p.].

9. (LENNUKID) (10 p.) Lahendus muutub lihtsaks, kui vaatleme tihe
lennuki suhtelist liikumist teise suhtes [2 p.]. Nimelt, 1dhme motteliselt
punase lennukiga B kaasaliikuvasse taustsiisteemi. Sel juhul paistab
lennuk B paigal ptisivat, kuid lennuk A néib liikuvat kiirusega ¢ [1 p.],
mille komponendid on joonisel valja toodud. Kiiruse mooduli leiame
Pythagorase teoreemist: v = 1000 km/h [1 p.]. Vdhim kaugus kahe
lennuki vahel kogu liikumise jooksul on moistagi trajektoorini tommatud
ristloik BX [2 p.], mille pikkuse jargnevalt leiamegi.

A (%] )=
O
v
C
}X\
B

Punkti C' joudes oli lennuk A ida-lddne sihis liikunud vahe-
maa |AO| = a = 20km ning pohja-louna sihis jarelikult



|OC| = vy - a/vy = 15km [1 p.|. Jarelikult |BC| = a — |OC| = 5km
[1 p.]. Kolmnurga BC'X ning kiirusvektorite kolmikust moodustatud
kolmnurga kiiljepikkuste vordelisusest leiame meid huvitava pikkuse

|BX| =

-|B
wABC ke 2 pl.
v

Markus. Voib arvutada ka pikkuse [AC| ning kasutada kolmnurkade
BCX ja ACO sarnasust.
Midrkus: Kui loppvastuseks pakutakse 5 km, voib anda maksimaalselt

op.

10. (LAATSE SKEEM) (10 p.) Olemasolevate kiirte pikendused 16iku-
vad punktis A’, mis on punktvalgusallika A kujutiseks [2 p.]. Ldétse
keskpunkti O saame kétte, kui tombame sirge 1abi punktide A ja A’
[2 p.]. Optiline peatelg on risti ladtse tasandiga S ning l&dbib punkti O
[2 p.]. Laatse fookuse F' leiame, kui joonistame valgusallikast A kiire
AB, mis on parallelne optilise peateljega [2 p.] ning peale 14étse labimist
peab ta ldbima punkti A’ [2 p.].

Mdrkus: lahenduseks piisab korrektse joonise olemasolust.

S




E1.(TIKUTOPS)(12 p.) Tikutops avaldab maksimaalset rohku lauale
siis, kui topsi pindala, mis lauale toetub on koige vaiksem. Koige vaiksema
pindalaga saab tikutopsi toetada lauale nii, et liikkad sisemise osa natuke
vilja ning paned tikutopsi vélise kesta servade peale seisma [3 p.].

Toetuspindala leidmine: Tikutopsi véline kest tuleb vajutada kokku
(m6dda murdejooni), siis saame paksuseks 1 mm ning pikkuseks 4,7 cm,
seega pindala on S = 0,1cm - 4,7cm = 0,47 cm? [2 p.].

Tikutopsi massi saame leida, kui kasutame joonlauda kangina [2 p.].
Toetame joonlaua laua servale ning tikutopsi servapidi teise joonalau
otsa ja leiame juhu, kus joonlaud ulatub maksimaalselt iile laua serva,
kuid maha veel ei kuku. Kangi reeglist mg%1 + Mgl, = mg%2 saame
leida tikutopsi massi, kus /; on joonlaua lauapealse osa pikkus,l, iile
laua oleva osa pikkus, m joonalua mass ning M tikutopsi mass [2 p.].
Taistikutopsi korral peaks vastus olema vahemikus 6,2-6,6 grammi.

Lauale avaldatud rohu saame valemist p = g Vastus tuleb kuskil
1300-1500 Pa [1 p.].

Kordusmootmised [2 p.].

Markus: Kui tikutopsi ei panda servade peale seisma, siis saab
maksimaalselt 10p.

E2.(VEDELIKU TIHEDUS)(12 p.)
Ulesanne taandub vedelikusammaste rohkude tasakaalule.

Korre sisse peab tekitama teise vedelikusammaste korguste jaotuse kui
korrest viljas (nagu lahtub jooniselt). Juhtude 1 ja 3 tekitamiseks peab
ilumise vedeliku korre sisse imema, korre pealt sulgema ning uputama
alumise otsa alumise (tihedama) vedeliku pohjani ning seejirel avama.
Juhtude 2 ja 4 tekitamiseks peab kas tiithja korre pealt sulgema ja
uputama alumise otsa alumise (tihedama) vedelikuni ning seejérel avama
voi puhuma pohja ulatuva korre tithjaks ja lubama taastiituda. Katse
selgitus olemas voi katse labi viidud ehk sambad tekitatud ja moodetud

- [3 p.].



Margitakse, et vajalik on eralduspinna selge eristumine ja/voi oodatakse
vedelike eralduspinna selginemist [1,5 p.].

Lahtudes rohkude vordsusest toru alumises otsas juhu 4 naitel:

p=hva-pa-g+hve-pp-9g=hsa-pa-g+hsg-pp-g [1Pp.

(hVA - hSA) *PA = (hSB - hVB) *PB

_hsp—hvp

pA ps 10,5 p.]

~ hya—hsa
Korre téiteks kasutatakse vaid ithte vedelikest (nagu juhtudel 1 ja 2 |
kuna siis saab suurima vedelikusammaste korguste vahe) [1,5 p.].

Néaidatakse, et tapseima tulemuse saab, kui kors téita vedelikuga mille
kihi paksus anumas on véiksem (kuna siis saab suurima absoluutse
vedelikusammaste korguste vahe) [1,5 p.].



Viiakse 14bi vihemalt iks kontrollméotmine taastaidetud korrega [1 p.].
Vastus tédpsusega piirides kuni £3% [2 p.]. Tapsusega +6% (1 punkt)
Ulejadnud katsevariandid:

Variant kus kors tiritatakse taita kummagi vedelikuga ja tekitada U-toru
kokku maksiumaalselt 6 punkti

Variandid kus tritatakse kasutada korre sulgemist ja Shurdhku (voi 6hu
rohu alandamist) kokku maksimaalselt 4 punkti



