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Eessona

Allpool on toodud iga iilesande iiks oOige lahenduskiik (ménel juhul ka enam).
Koik alternatiivsed oiged lahenduskiigud tuleb hinnata samuti maksimumhindega.
Iga alternatiivse lahenduskaigu jaoks tuleb kontrollijatel koostada hindamisskeem
juhindudes juuresoleva hindamisskeemi punktijagamisproportsioonist. Soovituslikud
maha-arvamise punktid: numbriline arvutusviga — 0,5; viga teisendustes — 0,5 p.
(mérgi jms viiiksem viga) voi 1 p. (viga, mis viib dimensioonide konfliktini), ma-
ha arvata ainult iiks kord, st edasikanduvat viga mitte karistada; kui vastus tuleb
futisikaliselt absurdne, siis voib tdiendavalt karistada 0,5 punktiga; iiksik viga ldhte-
valemis: 0,5 p. (kui mérgiviga) kuni 50% (sisuline viga).

1. iilesanne (LAATS)

Lahenduskéik on toodud joonisel.

Mdrkus: kuna iilesande tekstis on 6eldud, et ekraan asub kujutise tasandis, siis
kujutise konstrueerimiseks tegelikult piisab ithest noole otsalt lahtuvast valguskiirest.

Hindamine: Uhe noole otsalt lihtuva kiire dige kiik libi liditse — [2 p.]. Kujutise
konstrueerimine ekraani tasandis (kas teise kiire abil voi ilma selleta) — [2 p.].

2. iilesanne (PAGAS)

Kilomeetrites tunnis on pagasilindi kiirus « = 3,6 km/h. Olgu s ruudu kiiljepikkus.
Minnes kohvrile jérele on Janno ja kohvri esialgne vahekaugus s ja lihenemise kiirus
v1 = w—u = 2,4km/h. Minnes kohvrile vastu on Janno ja kohvri esialgne vahekaugus
3s ja lihenemise kiirus vy = w + u = 9,6 km/h. Teisel juhul on lihenemise kiirus
va/v1 = 4 korda suurem kui esimesel juhul, samas vahemaa on suurem ainult 3
korda. Jarelikult minnes kohvrile vastu saab Janno ta varem kétte.



Hindamine: Kiiruse mootiithikute teisendamine — [1 p.]. Iga ldhenemise kiiruse vale-
mi eest — [1,5 p.]. Vahemaade suhe — [2 p.]. Kiiruste suhe — [1 p.]. Loplik jéreldus
—[pl

3. iilesanne (RALLI)

Lébigu voitja n ringi. Siis séidab teise koha omanik n — 10 ringi [1 p.]. Voitja
keskmine kiirus on Ln/7 [2 p.], kus 7 = 24 h [1 p.]. Teise koha saanu keskmine
kiirus on: L (n — 10)/7 [2 p.]. Keskmiste kiiruste vahe on:

In L(n-10) 10L
n_L=10) 100 oqpm. [2p)
T
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Teadmiseks: 2007. aastal ldbis Le Mans’i ralli voitja 369 ringi, teise koha omanik
kiimme ringi vihem ja kolmanda koha saaja teiseks tulnust iihe ringi vihem. Voitja
ldbis 5029 km ja tema keskmine kiirus oli 210 km/h.

4. iilesanne (SORMUS)
Olgu m sormuste mass. Metallide ruumalad leiame valemist V = m/p:
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Vi [1 p.].

Seega kuld-hobe sormuse ruumala on

Vich =Vie+ Vi =m (0,585pk + 0,415ph) [1,5 p.]

ja kuld-vask sormuse ruumala

Vico = Vo +Vy,=m (0,585pk + 0,415pv). [1,5 p.]
Nende suhe

Vien _ 0,585p, + 04150,

_ ~1,04. [2 p.
Veeo  0,585pr + 0,415p, 2 p]

5. iilesanne (TAKISTITE UHENDUSED)

Véimalikud iithendused ja vastavad takistused (x tédhistab jadaithendust, || —
roopithendust):



R1XR2=?)Q, R1XR3=4Q, RQXR3=5Q, R1XR2XR3=69,
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(R1||R2) X Rg = ? Q, (R1||R3) X RQ = Z Q, (R2||R3) X R1 = g Q,

(Rl X R2)||R3 = Q, (RQ X R3)||R1 = Q, (Rl X R3)||R2 = Q.
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Seega kokkuvdottes saame jargmisi takistuste vadrtused:
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Hindamine: iga ithenduste grupi eest kokku [2 p.].

6. ililesanne (U-TORU)

Peenikesse torusse tuli vesi jamedast torust. Kuna peenikeses torus vesi tousis, siis
jamedas torus langes veetase seose h1S1 = haSs kohaselt [1 p.], sest U-torus vee
ruumala on jdidv [1 p.]. Veetaseme langus jimedas torus on

hi = hals _ 10cm. [1 p.]
S

Bensiinisamba rohu jimedas torus tasakaalustab h, = 10cm+ 25cm = 35c¢m [1 p.]
korguse veesamba rohk peenikeses torus, seega kehtib seos ppghy = pyghy [2 p.-
Leiame bensiinisamba korguse.

h?) v
hy = L% —493cm 1 p.]

Pb

Bensiini ruumala on seega V = ppS; = 246,5cm® [1 p.]. Bensiini mass on leitav
seosest p = m/V [1 p.], kust m = 175¢g [1 p.].



7. iilesanne (PLOKID)

Vaatleme joudude tasakaalu koormiste jaoks [2 p.]. Uhe #érmise klotsi puhul peab
raskusjoud tasakaalustama noori tombejou: mzg = T [3 p.]. Igale vahelmise-
le koormisele mojuv raskusjoud peab tasakaalustama noori kahekordse tombejou:
mg = 2T [3 p.]. Siit jireldame, et m, = m/2 [2 p.].

8. iilesanne (KULMKAPP)

Elektrivoolu t66 A = N7 [1 p.]. Selle t66 arvelt eemaldatakse kiilmkapi seest soo-
jushulk
Q2 =VpA+Vpe(t—to). [3 p.]

Energia jadvuse seaduse kohaselt [1 p.] peab tuppa eralduv soojushulk olema vordne

Q1 =A+Q2=N1+pVA+Vpc(t—to), [4p.]
sest elektrivoolu energia muundub 16ppkokkuvéttes soojuseks [1 p.].

9. iilesanne (MUST KAST)

Joonisel toodud kiirte kdigu saamiseks panna kiirte teele koondav 1d4ts, mille optiline
peatelg on paralleelne siseneva kiirtekimbuga. Lédtse fookusesse asetada kumer- voi
noguspeegel, nii et peegli lagipunkt asub fookuses (vt. joonist).
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Hindamine: vastavalt opilase lahenduse korrektsusele. Tuleb jdlgida, et koik iilesande
tekstis toodud tingimused skeemi kohta oleks tédidetud. Uksnes oige vastuse eest
”jah”’punkte mitte anda.

10. iilesanne (LAATSED)

Hindamine: kujutise konstrueerimine esimeses ladtses st. kujutist ei tekigi, vaid
ainult paralleelsed kiired [3 p.]. Abikiire kasutamine kiirte koondumispunkti
médramiseks teise ldétse fokaaltasandis [3 p.]. Parallelsete kiirte 6ige murdumine
teise 14étsega st. kiired koonduvad fokaaltasandis [3 p.]. Kujutise konstrueerimine
3 p.J.
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E1l. iilesanne

Laseme mutri anumasse, moéodame veetaseme tousu. Sama teeme poldiga. Moodame
pudeli diameetri. Arvutame veetaseme korguste muutuste suhte, mis vérdub masside
suhtega. m = pV ja V = S,Ah, seega:

ﬂ_vp Ah,,
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Hindamine: Teoreetiline mudel [5 p.]. Mootmiste teostamine ja suhte arvutamine
[3 p.]; tulemus on tdepédrane [1 p.]. Mo6tmisi on korratud mitu korda [1 p.].

E2. iilesanne

Kumminiidi pikenemine on vordeline sellele rakendatud jouga [2 p.]. Loikame kum-
mironga lahti ja seome otstesse kirjaklambrid. Kinnitame kirjaklambri statiiviklam-
bri kiilge. Moodame kirjaklambrite vahekauguse hg. Riputame kirjaklambri otsa
tuntud massiga keha ja moodame kirjaklambrite vahekauguse h. Leiame kummini-
idi pikkuse muutuse h — hg. Riputame kirjaklambri otsa tundmatu massiga keha
ja moodame kirjaklambrite vahekauguse H. Leiame kumminiidi pikkuse muutuse
H — ho. Kuna kumminiidi pikenemine on vordeline sellele mojuva jouga, seega on
kumminiidi pikenemiste suhe vordne selle otsa riputatud masside suhtega. [3 p.]

M H-hg H — hy
_— = = . 1 0
m h—hg M=m-—". [1p]

Mootmised: Mootmised on dokumenteeritud ja nende pohjal on leitud H [2 p.];
tulemus on tdepérane [1 p.]. Mo6tmisi on korratud mitu korda [1 p.].



