Eesti koolinoorte 49. fiitisikaoliimpiaad
23. veebruar 2002. a. Piirkondlik voor. Pohikooli tilesanded

1. Kangkaalu kaussidele asetatakse kaks ithesugust klaasi. Uks klaasi-
dest on &areni taidetud veega, teine samuti, kui selles ujub puitklots.
Kaas kaal jaab tasakaalu? (4 p.)

2. Klaasis on kaks kihti erinevat ldbipaistvat vedelikku, mille vahel
on terav horisontaalne piirjoon. Kuidas valguskiire abil teha kindlaks,
kummas vedelikus on valguse levimise kiirus suurem? (4 p.)

3. Kolm paralleelset linttransportoori laiusega 1 m liiguvad kiirustega
2, 4 ja 2 m/s nagu kujutatud joonisel. Risti iile nende hiippab konn.
Konna hiippe pikkus (ldhtepunkti suhtes) on 65 cm ja hiippeks kuluv
aeg 0,5 s. Millise vahemaa vorra lintide liikumise sihis on konn edasi
litkunud maandumisel maapinnale pérast lintide iiletamist? Eeldage,
et konn alustab hiippamist vahetult esimese transportoorilindi servast,
hiipete vahel aega ei kuluta ja maandumisel lindile ei libise. (6 p.)

4. Vasktraat, mille ristloikepindala on 0,5 mm?, jagati 7 vordse pikku-

sega titkiks. Uhendades saadud tiikid r6é6biti, saadi 1 € suurune takis-
ti. Milline oli traadi kogupikkus? Vase eritakistus on 0,017 -mm?/m.

(6 p.)
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5. On antud punktide A ja B, ning punkti A kujutise A" asukoht ldatse
optilise telje OO’ suhtes (vt. joon.). Leidke konstrueerimise teel punkti
B kujutise B" asukoht. Millise lddtsega (koondava voi hajutava) on sel
juhul tegemist ja kas B” on tegelik voi ebakujutis? (6 p.)



6. Millise oma keha suhtes mahult viikseima puitklotsi peaksite votma,
et hoides sellest kinni voiksite hoida ennast veepinnal nii, et pea ja olad
(1/8 teie ruumalast) oleks veest viljas? Puidu tihedus on 0,6 g/cm3,
inimese tiheduseks votke 1,075 g/cm?. (8 p.)

7. Piikesekiittel tootava veesoojendi kasulik pindala on 5 m?. Seade
soojendab 6 tunni jooksul 67 kg vett temperatuurilt 10° kuni tempe-
ratuurini 70°. Kui suur on keskmine péikese kiirguse soojuslik voimsus
pindalaiihiku kohta (ithik W/m?)? Eeldada soojuskadude puudumist.
Vee erisoojus on 4200 J/(kg-°C). (8 p.)

8. Konstrueerige eseme kujutis optilises siisteemis, mis koosneb koon-
davast ladtsest ja tasapeeglist. Peegel asub ladtse fookuses risti ladtse
optilise peateljega. Ese asub ldétse ees fookuse ja kahekordse fookus-
kauguse vahel. (8 p.)

9. Filmis nédidatakse, kuidas poiss soidab jalgrattaga. Kui poiss hakkab
soitma, veerevad rattad oiget pidi. Kiiruse kasvades paistavad rattad
poorlevat tagurpidi. Veel suurema kiiruse v = vg puhul néib, nagu ei
poorleks rattad iildse. Leidke kiirus vg, kui on teada, et ratta iimber-
moot on p = 2,5 m ning rattal on N = 36 kodarat. Filmis vahetuvad
kaadrid sagedusega f = 24 Hz (kaadrit sekundis). (10 p.)

10. Uhesuguste harudega U-torusse on valatud vesi. U-toru iihte ha-
russe valatakse oli, nii et tekib 10 cm korgune olisammas. U-toru teise
harusse valatakse petrooleumi, nii et molemas harus on lopuks vede-
like iilemine nivoo samal korgusel. Petrooleum ja oli ei segune vee-
ga. Kui korge on U-torusse valatud petrooleumi sammas? Vee tihedus
on 1000 kg/m3, oli tihedus on 900 kg/m? ja petrooleumi tihedus on
800 kg/m3. (10 p.)

E1. Madrake keha aine tihedus. Vahendid: klaasnou veega, keha, dii-
namomeeter. Vee tihedus on 1000 kg/m?. (10 p.)

E2. Madrata kui suur t66 tehakse kumminiidi venitamisel jouga 1 N.
Vahendid: kumminiit, koormis massiga 100 g, joonlaud, statiiv. (12 p.)

Véib lahendada koiki tilesandeid. Arvesse lihevad 5 suurima punktide arvu
saanud teoreetilist ja 1 eksperimentaalne tlesanne. Eksperimentaaliilesande
lahendamisel voib kasutada tksnes loetelus toodud vahendeid.
Lahendamisaeg on 5 tund;.



