Eesti koolinoorte 66. fiiiisikaoliimpiaad

6. aprill 2019. a. Vabariiklik voor.
Pohikooli tilesanded (8. - 9. klass)

Palun kirjutage iga ilesande lahendus eraldi lehele!

1. (MAHL JA JAA) Jukul oli m,, = 500 g toatemperatuuril (¢,, = 20°C)
olevat mahla. Mahla jahutamiseks lisas ta sinna sisse m; = 100g
jaad temperatuuril ¢; = —18°C. Milline oli mahla temperatuur péa-
rast soojustasakaalu saavutamist? Soojuskadudega véliskeskkonda ei
ole vaja arvestada. Mahla erisoojus ¢,, = 4200 J/(kg - °C), jéé erisoojus
¢; = 2100 J/(kg - °C) ning jaa sulamissoojus A = 330kJ/kg. (6 p.) Autor:
Erkki Tempel

2. (RONG) Paigalseisust liikkuma hakanud raske kaubarong suurendab
ithtlaselt kiirust. Parast esimese 1000 meetri l&bimisel on rong saavutanud
kiiruse v = 10,0 m/s. Kui palju suureneb rongi kiirus teisel kilomeetril?
(8 p.) Autor: Koit Timpmann

3. (PLOKID) Siisteem koosneb iihest liikuvast ja tihest
liitkumatust plokist ning kahest koormisest massidega
my = 150g ja ms = 100 g (vt joonist). Koormisi hoitak-
se paigal ning lastakse siis lahti. Kui suur on koormise m,
my kiirus hetkel, kui see on labinud vahemaa s = 0,5 m.
Plokkide massi ja hoordumist siisteemis ei ole tarvis
arvestada. (8 p.) Autor: Koit Timpmann

m;

4. (APOLLO) Apollo 11 missiooni kiigus tehtud fotol

on Maa taustal ndha Kuule laskunud kuumoodul koos astronaudiga. Maa
ja Kuu vaheline kaugus on 380000 km ning Maa raadius on 6400 km.
Hinnake (ligikaudselt), kui kaugel asub kaamera astronaudist! Vajalikud
mootmised tehke pildilt. (8 p.) Autor: Valter Kiisk



9. (KUJUTISE KIIRUS) Punkt A liigub A
kiirusega v = 2cm/s risti ladtse optilise A
peateljega. Kui suure kiirusega liigub sel-
le punkti kujutis? Punkti A projektsioon
optilisele peateljele asub laédtse keskpunk- a
tist a = 15 cm kaugusel ja ladtse fookus-

kaugus f = 10cm. (10 p.) Autor: Koit \
Timpmann

6. (KEHA VEES) Opetaja niitas tunnis katset.
Kangkaalu iihes kaalukausis oli klaas veega, tei-
ses kaalukausis statiiv, mille varda kiiljes rippus
alumiiniumist keha. Kaal oli tasakaalus. Niiiid
lasi dpetaja statiivivarda koos selle otsas rippuva
kehaga alla, nii et keha sukeldus tileni klaasis ole-
vasse vette. Kui suure massiga lisakoormis tuleb
ithele kaalukausile asetada, et kaal oleks uuesti tasakaalus? Kummale?
Rippuva keha mass m = 135g. Alumiiniumi tihedus p4; = 2700kg/m?,
vee tihedus p, = 1000kg/m?. (10 p.) Autor: Koit Timpmann




7. (KONTUURI TAKISTUS) Korvaloleval joonisel esi-

tatud kujund on valmistatud tihesugusest traadist. Ku- A C
jundi diameetri pikkuse traadijupi elektriline takistus
R = 1. Kui suur on vooltugevus kujundi diameetris
AC, kui pinge punktide A ja B vahel U = 1,5V. (10 p.)
Autor: Koit Timpmann

8. (LENNUK) Joonisel on lennuki
algne asukoht mérgitud ristiga. Iga
tunni jarel moodeti lennuki kaugust
fikseeritud punktist. Saadud kaugu-
sed on joonisel méargitud ringjoone-
na mootepunkti iimber. Konstrueeri-
da koik voimalikud lennuki trajektoo-
rid 7h jooksul, kui on teada, et pérast
starti lendas lennuk 4h otse, muutis
seejarel suunda ning lendas tlejadnud
aja samuti otse. Eeldada, et lennuki
kiirus maapinna suhtes oli tihtlaselt
500km/h. Lahendus esitage lisalehel.
NB! Suuna muutus vois olla ka viaga
véaike. (10 p.) Autor: Jonatan Kalmus
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1000 km
9. (MIKROKUUMUTI) Mikrokuumu-
ti kujutab endast miniatuurset kiitte-
keha, mis on kantud elektrit mittejuh-
tiva alusmaterjali pinnale. Kiittekeha
takistus toatemperatuuril (o = 20°C) Ry = 50 2. Pérast pinge U; =1V
rakendamist saadi voolutugevuseks I; = 12mA ning kuumuti tempera-
tuur saavutas vadrtuse t; = 420 °C. Kiittekeha takistus selles temperatuu-
rivahemikus soltub lineaarselt temperatuurist, st B, = Ro[l 4+ a(t — to)],
kus a on konstant. Eeldage, et soojuskadude voimsuse on vordeliseks
kiittekeha temperatuuri ja toatemperatuuri vahega, st P, = k(t — to),
kus k£ on konstant. 1) Leidke konstantide « ja k véértused. 2) Hinna-
ke voimalikult tédpselt kuumuti temperatuur pingel U = 0,7V. (12 p.)
Autor: Valter Kiisk




10. (UHENDATUD ANUMAD) Pooleldi veega taidetud omavahel tihen-
datud anumate tihte harusse valatakse h = 2 cm 0li. Seejarel asetatakse
sinna harusse ujuma iihtlase ristloikepindalaga puidust klots korgusega
L = 10cm ja tihedusega pr = 0,5¢g/cm®. Kui palju touseb veetase tei-
ses harus vorreldes algse olukorraga, kui klotsi ja haru pindalade suhe
Sn/S, = 27 Oli tihedus ps = 0,9g/cm?® ja vee tihedus p, = 1g/cm?.
Harude ristloikepindalad on vordsed ning oli tihest harust teise ei voola.
(12 p.) Autor: Kristian Kuppart

E1. (SOOJUSKADU) Miirake vett téis topsi jahtumise voimsus 50 °C
juures. Vee erisoojus ¢ = 4200 J/(kg - °C), vee tihedus p = 1000 kg/m?.
(12 p.) Autor: Erkki Tempel

Vahendid: Tops, termomeeter, stopper, joonlaud, soe ja kiilm vesi.

E2. (KLOTS) Leida klotsi teibiga kaetud tahu ning laua vaheline
hoordetegur. Raskuskiirendus g = 9,8 m/s?.

Markus: Hoordetegur p = %, kus Fj}, - hoordejoud ning F;. - rohumisjoud.
(12 p.) Autor: Hans Daniel Kaimre

Vahendid: Klots, dinamomeeter, joonlaud.

Voib lahendada koiki tlesandeid. Arvesse lihevad 5 suurima punktide arvu
saanud teoreetilist ja 1 eksperimentaalne iilesanne. Eksperimentaaliilesande
lahendamisel voib kasutada tiksnes loetelus toodud vahendeid.
Mootemddramatuse hindamist ei nouta.

Lahendamisaeg on 5 tundi.

Fiiisikaoltimpiaadi iilesanded ja lahendused asuvad veebis aadressidel
http://www.teaduskool.ut.ee/olumpiaadid /fuusikaolumpiaad
http://efo.fyysika.ee
Liituge meie Facebooki lehega www.facebook.com/fyysikaolympiaad



8. (LENNUK - LISALEHT)
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