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Pohikooli dlesannete lahendused

1. (TANKER) (8 p.) Autor: Koit Timpmann
Kaatril kulub edasi-tagasi soitmiseks
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2Lvy = tv — v} ja vy = [0 - t”2 = 5m/s = 18km/h.

2. (KAKS MATKASELLI) (8 p.) Autor: Koit Timpmann

Et jouda laagrisse iitheaegselt, peab kumbki matkasell pool teed labima
joostes ja pool jalgrattal. Seega on aeg, mis kulub tee ldbimiseks

s s
t=—+ — = 230 min.
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Ratas seisis tee aares

S
tratas =t — tg, kus t2 = — = 160 min
V2

Ratas ,igavles” tee dares t,q1qs = 230 min — 160 min = 70 min.



3. (PAIKESEPANEELID) (10 p.) Autor: Jonatan Kalmus

......
------------------------
s 4 L .

T
_______________________

......
-----------------------
!

-------------------------

......
-----------------------

Vdimsus (MW)
OFRLrNWPMPUION®

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Aeg (h)

Paikesepaneeli energiatoodang 66péeva jooksul on leitav toodud graafiku
aluse pindalana, milleks on E,4nce; = 12kW h. Analoogselt on leitav linna
energiakulu 66péevas, milleks on Ej;,, &~ T4MW h. Sellise energiakoguse
tootmiseks vajalik paneelide arv

Eppn 745 106Wh
Epuneel 12 % 103Wh

p

N = ~ 6000

Energiamahuti peab suutma talletada kogu paevase tiletoodangu ehk
selle osa 6000 paneeli poolt toodetud energiast, mida linn koheselt
ara ei tarbi. Optimaalse paneelide arvu korral on see iihtlasi vordne
energiaga, mida linn tarbib siis, kui paneelid energiat ei tooda. Selle
energia leidmiseks tuleb linna energiatarbimise graafikule visandada
6000 paikesepaneeli energiatoodangu graafik. Selleks tuleb iihe paneeli
graafiku iga punkti vaartus korrutada paneelide arvuga, mille tulemuseks
on sama kujuga, kuid 6000 korda korgem graafikuk. Niiiid tuleb lihtsalt
leida kas péeval voi 66sel kahe graafiku vahele jaav pindala, millele vastab
energia Fapui = 30MW h, mis ongi vajalik energiamahuti suurus.
Olgu 6eldud, et sellise stisteemi rajamisel on viga oluline arvestada
koikumistega nii energia tootmises kui tarbimises, mistottu peaks nii
paneelide arv kui enegriamahuti suurus olema kindlasti suuremad kui
iilesandes saadud esmane hinnang.



Timpmann
Lahendus 1 x{.
Kehale m6jub kolm joudu - raskusjoud, vede-
liku rohk tilemisele pinnale ja vedeliku rohk
alumisele pinnale: mg+ F; — Fo =0 (1)

4. (KUUP VEDELIKES) (10 p.) Autor: Koit Ih

mg = pil’g,  Fipig(h— (=), Fy = pighl® + pagal?,

kus h — vaiksema tihedusega vedelikukihi paksus, x — kuubi selle osa
pikkus, mis asub suurema tihedusega vedelikus.
Asendame need joud seosesse (1). Parast taandamisi saame seose

(o —p)l=(p2—p)r =  x=T75cm

Lahendus 2
Vedelikus heljuva keha korral vordub kehale mojuv raskusjoud kummagi
vedeliku poolt mojuvate iilesliikkejoudude summaga

mg = Fy + Fy, seega

— p1)l
Pkl39 = ,0295512 + prg(l — x)l2, = T = M =T7,5cm.

(p2 — p1)

9. (LAATS JA SELLE FOOKUS) (10 p.) Autor: Koit Timpmann
Kui A on valguspunkt ja B selle kujutis, siis on tegemist kumerlaétsega,
mis téotab nagu luup
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Kui A on valguspunkti kujutis ja B valguspunkt, siis on tegemist nogus-
laatsega.
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6. (JAA SULAMINE) (10 p.) Autor: Koit Timpmann
Leiame jaa sulamistemperatuuri rohul

tlzé:—éﬁ(}

At

Jaa saab sulada vabanenud soojushulga arvelt, seega

)\msulanud = Ccm; (tO - tl) = Mulanud = 275 g.

7. (VOOLURING) (12 p.) Autor: Koit Timpmann

Kuna juhtmel C'D takistus puudub, véime vooluringi punktid C' ja D
lugeda samaks punktiks C'. Sel juhul on vooluringis r66biti ithendatud
takistused R; ja R3 ning takistused Rs ja R, omavahel jadamisi ithen-
datud.

Esimese roopiithenduse takistus

RiRs

Ric = ——F—=150Q
AC Rl + R3 )
Teise roopiihenduse takistus
RyRy
Rep=——7"+=210
" Ry+ R, 7

Vooluringi kogutakistus R = 3,6 €2
Arvutame voolutugevuse vooluringis

I=—=5A
R



Vooluringi otstele rakendatud pinge jaguneb esimesele ja teisele roopi-
hendusele

Uic = [Rac =75V
Ucp = IRop = 10,5V

Kuna takistid Ry ja Rz on roobiti ithendatud, on pinge molema takisti
otstel 7,5V. Takistite Ry ja R4 otstel on pinge 10,5 V.
Ohmi seadusest saame, et voolutugevus takistis R; on

Voolutugevus sellega jadamisi olevas takistis Ry on aga

Uz
I, =—=35A
2 RQ )
Seega punktist C' peab osa elektrivoolust lilkuma moodda juhet CD
punkti D. Voolutugevus juhtmes C'D on Iop = 11 — I = 0,25 A.

8. (VEEJUGA) (12 p.) Autor: Jonatan Kalmus

Olgu veejoa ldbimodt kraanist viljudes D ning otsitaval korgusel h seega
D/2. Veejoa ristloikepindalad on vastavalt Sy = ”TD2 ning S, = ”532.
Voolamisel kehtib massi jadvus ehk aja At jooksul 1dbib pindu Sy ja Sy,
sama kogus vett, sest vastasel juhul hakkaks vesi kas pindade vahele
kuhjuma voi kaoks seal ajapikku &ara, mis ei ole taolise voolamise pu-
hul véimalik. Olgu korgusel h veejoa kiirus v,. Kuna vee tihedus jaab
konstanseks, saab massi jaavuse asemel kirja panna ruumala jaavuse
ehk pindu labivad veekogused on vordsed

S[ﬂ]oAt = ShUhAt

Siit
So 4
vp = V9= = 4v
h=tog 0
Niitid vaatleme véikest veekogust Am. Kraanist véljudes on sellel kinee-

tiline energia Exg = A%Ug ning otsitaval korgusel h kraanist all pool



Amu? . . . ~
Erp = —5". Potentsiaalse energia erinevus nende kahe korguse vahel

on Epg = Amgh. Kuna siseh6orde ning chutakistusega arvestama ei
pea, saame kirja panna energia jaavuse:

Exo+ Epo = Ekn
Asendades:
Amuv?
2
Siit saame dra taandada massi ning avaldada otsitava korguse h:

Amuvd

+ Amgh =

Vh = ¥

29

h:

Asendades sisse eelnevalt leitud vy:

(4v)? — v(z) 2

U
h = =752
29 g

9. (PEEGELPOHI) (12 p.) Autor: Sandra Schumann

Paneme tahele, et valemi jargi kui keskkonna murdumisnéitaja suure-
neb, aga ldatse murdumisnéaitaja jadb samaks, siis ladtse fookuskaugus
suureneb. Seega on ainus viis, kuidas valguskiired saaksid ka pérast
anuma vett tais valamist samas punktis koonduda, see, kui vee sees
valguskiired peegelduksid pohjas olevalt peeglilt ja seejarel koonduksid
samas punktis, kus enne.

Laatse kaugus anuma pohjast on [ = 10 cm. Olgu laatse fookuskaugus
ohus f. Siis on tema fookuskaugus vees jarelikult 2l — f. Valemi pohjal

saame, et
f NNy — Ny

20— f NNy — NoMy
f(ngn, —nony,) = (21 — f)(ngno — nony)
NNy f — nony f = 2lngng — 2Ilngn, — ngngf + nony f

f(ngny, + ngng — 2neny,) = 2lng(ng — ny)



2lng(ny — ny)

NENy + NNy — 2NNy

Seega on laatse fookuskaugus

2-10cm - 1,0 - (1,49 — 1,33)

/= 1,49-1,33+1,49-1,0—2-1,0- 1,33

=3,94cm =~ 4cm.

10. (JAAST NOU) (12 p.) Autor: Erkki Tempel

Teades, et uppumise korral on elavhobedaga téaidetud jadst kuubi
keskmine tihedus vordne vee tihedusega, saame leida lisatud elavhobeda
massi my4 ning ruumala Vy.

mj;+ma  Mm;+mgy Pu
= — = P = ma = —m; +Vp, —m;
Vi+V pT'J_I—V P A p; 7 p J
My, 3
ma = 0,1797 kg Vi=—=13,14cm
PA

Kuna jaé ruumala on suurem kui jéa sulamisel tekkinud vee ruumala, siis
suurenes jad sulamisel tithimiku ruumala AV = 1,14 ecm?® vorra. Sulanud
ja& mass mg on seega

ms m P AV

AV = =5 _ = me = PP22 10,23

Pj Pv Pv — Py
Teades sulanud jaa massi ning elavhobeda massi, saame soojusiilekandest
Q1 = Q2 leida elavhobeda temperatuurimuutuse At

AMs 3500

cmpgAt = dmyg = At =
CMHg

Elavhobeda tempeatuur 7' = 135 °C.

E1.(MUTRI TIHEDUS)(10 p.) Autor: Erkki Tempel

Margime plastiktopsil veenivoo. Uputame mutri topsi. Eemaldame siist-
laga topsist nii palju vett, et veetase oleks mérgini - saame teada mutri
ruumala V,,,.

Paneme véikese plastiktopsi vette ujuma ning margime ara veenivoo.



Paneme mutri véikesesse topsi nii, et ta jaab ujuma. Eemaldame stistlaga
topsist nii palju vett, et veetase oleks mérgini - saame teada mutri pool
valjatorjutud vee ruumala V, ning leiame joudude tasakaalust mutri
massi m,,.

Mmg = puVog = M, = PuVi

Teades ruumala ja massi, saame leida tiheduse p,,

AL
P =N Vi

E2.(HOOGNIIDI TEMPERATUUR)(12 p.) Autor: Koit Timpmann
Moodame testriga kiilma lambi takistuse. Kasutame takistuse mootmise
piirkonda 0 — 200 €2

Koostame vooluringi ning moodame pinge lambi klemmidel.

Moodame voolutugevuse tootavas lambis.

Eritakistuse soltuvus temperatuurist on antud seosega p = po(1 + at)
Avaldame takistuse valemist R = %l eritakistuse p = RTS.

Loeme py volframi eritakistuse toatemperatuuril ja p tootava lambi
hoogniidi eritakistuse.

Téahistame At tootava ja mittetootava lambi hodgniidi temperatuuride
erinevuse. Leiame At.
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