Eesti koolinoorte 65. fiiiisikaoliimpiaad

14. aprill 2018. a. Vabariiklik voor.
Pohikooli tilesanded (8. - 9. klass)

Palun kirjutage iga ilesande lahendus eraldi lehele!

1. (TANKER) Vaiksel merel lihenes sadamale L = 300m pikkune
tanker, mis soitis iihtlase kiirusega v, sirgjoonelisel kursil. Laevale soitis
vastu samal sihil piirivalve kaater, mis liikus kiirusega vy = 90 km/h.
Kaater soitis laeva ninast sabani, pooras iimber ja soitis sama teed tagasi.
Kaatril kulus laeva korval edasi-tagasi soitmiseks ¢ = 25s. Kui suure
kiirusega v; soitis tanker? Umberpodramiseks kulunud aega ei ole vaja
arvestada. (8 p.) Autor: Koit Timpmann

2. (KAKS MATKASELLI) Kaks matkaselli pidid joudma voimalikult
kiiresti ja tiheaegselt s = 40 km kaugusel olevasse laagrisse. Kuna neil oli
kahe peale ainult iiks dbarik jalgratas, otsustasid nad, et sdidavad jalg-
rattaga vaheldumisi. Kui kaua ,igavles” ratas tee aéres, kui matkasellid
jooksid kiirusega v; = 8 km /h ja soitsid rattaga kiirusega vy = 15km/h?
(8 p.) Autor: Koit Timpmann

3. (PAIKESEPANEELID) Vasakpoolsel joonisel on toodud tihe paikese-
paneeli tootmisvoimsus 06péaeva loikes ning parempoolsel joonisel linna
tarbimisvoimsus 66péeva loikes. Hinnata, mitu taolist paikesepaneeli
on vaja, et katta kogu linna energiavajadus 66péaeva jooksul. Kui suur
peab olema minimaalselt linna energiamahuti, et 60paevast koikumist
tootmise ja tarbimise vahel kompenseerida? (10 p.) Autor: Jonatan
Kalmus
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4. (KUUP VEDELIKES) Anumas on kaks mittesegunevat vedelikku,
milles heljub tahkest ainest kuup kiiljepikkusega [ = 10 cm. Uhe vedeliku
tihedus on p; = 0,8 g/cm?, teise vedeliku tihedus py = 1,2 g/cm? ja kuubi
aine tihedus p, = 1,1g/cm?. Ulemise vedelikukihi paksus on suurem
kuubi kiilje pikkusest. Kui siigaval alumises vedelikus asetseb kuup?
(10 p.) Autor: Koit Timpmann

9. (LAATS JA SELLE FOOKUS) Joonisel on kujutatud valguspunkt,
sellest ladtse abil saadud kujutis ning laédtse optiline peatelg O;0s.
Konstrueerige laatse ja selle fookuse asukohad koikide voimalike juhtude
jaoks. Esitage lahendus lisalehel. (10 p.) Autor: Koit Timpmann
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6. (JAA SULAMINE) Jaatikk massiga m = 100 g ja temperatuuriga
to = 0°C iimbritseti soojusisolatsiooni kihiga ja paigutati hiidraulilise
pressi alla, kus sellele jaatiikile avaldati rohku p = 550 atm (1atm
on rohk, mis on vordne dhuréhuga normaaltingimustel). Leidke selles
protsessis tekkiva vee mass, kui on teada, et jaa sulamistemperatuuri
alanemine on vordeline jadle avaldatud rohuga ning rohu suurenemisel
Ap = 138 atm alaneb jaa sulamistemperatuur At = 1°C vorra. Jaa
erisoojus ¢ = 2100 J/(kg - °C) ja sulamissoojus on A = 330kJ/kg. (10 p.)
Autor: Koit Timpmann

7. (VOOLURING) Vooluringis on neli takistit
vaartustega Ry = 2, Ry = 38, Ry = 6Q ja
Ry = 7€) Punktide C' ja D vahel on juhe, mille
takistus on 0{2. Punktide A ja B vahele on ra-
kendatud pinge suurusega U = 18 V. Kui suur on II
voolutugevus juhtmes CD? (12 p.) Autor: Koit Timpmann U

8. (VEEJUGA) Vertikaalsest kraanist voolab vesi vélja algkiirusega vp.
Leidke, millisel kaugusel h kraanist on veejoa 1labimoot poole vaiksem
kui kraanist viljudes. Raskuskiirendus on g. (12 p.) Autor: Jonatan
Kalmus



9. (PEEGELPOHI) Peegelpohjaga tithja anumasse paigutatakse koon-
dav klaaslaats nii, et ldatse optiline peatelg on risti anuma pohjaga.
Laatse kaugus anuma pohjast on [ = 10 cm. Laatsele suunatakse paral-
leelne valgusvihk, mis koondub pérast ladtse labimist mingis punktis A.
Siis valatakse anum vett tais (laats jaéb vee alla). Valgusvihk koondub
endiselt samas punktis A. Leidke ldédtse fookuskaugus f ohus.

Klaasi murdumisnéitaja n, = 1,49, vee murdumisnéitaja n, = 1,33, ohu
oma ng = 1,0. Murdumisnéitaja naitab, kui mitu korda on valguse kiirus
vaakumis suurem kui aines. (12 p.) Autor: Sandra Schumann

Midrkus: Ladtse fookuskauguse f, leidmiseks vees kehtib valem
f v = f

10. (JAAST NOU) Vees temperatuuriga 0°C ujub jadst kuup massiga
m; = 1,5 kg, mille sees on tithimik ruumalaga V' = 12 cm?. Tithimikku
valatakse hésti aeglaselt elavhobedat temperatuuriga t. Téapselt sel hetkel,
kui tiithimik taitub elavhobedaga, vajub jaast kuup pohja. Leidke tithimik-
ku kallatud elavhobeda temperatuur ¢. J&a tihedus p; = 900 kg/m?, vee
tihedus p, = 1000 kg/m?, elavhobeda tihedus py, = 13600 kg/m?, elav-
hobeda erisoojus ¢ = 140 J/(kg - °C), jaa sulamissoojus A = 330kJ /kg.
Soojusvahetust véliskeskkonnaga mitte arvestada. (12 p.) Autor: Erkki
Tempel

E1. (MUTRI TIHEDUS) Mé&irake mutri tihedus. (10 p.) Autor: Erkki
Tempel

Vahendid: mutter, plasttops veega (0,21, p, = 1,0 g/cm3), viike plasttops
(40 ml), siistal (20 ml).
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E2. (HOOGNIIDI TEMPERATUUR) Méiérake tootava taskulambipirni
hoogniidi temperatuur. Toa temperatuur on 23 °C ja volframi eritakistuse
temperatuurikoefitsent o« = 0,0044 1/K. Hoogniidi soojuspaisumist ei
ole tarvis arvestada. (12 p.) Autor: Koit Timpmann

Vahendid: taskulambipirn alusel, lapik taskulambipatarei, 4 juhet, multi-
meeter (voolutugevuse mootmisel kasutage skaalat 0 A - 10 A).

Mdrkus. Eritakistuse soltuvust temperatuurist kirjeldab seos
p=po(l+ at)



Voib lahendada koiki dilesandeid. Arvesse lihevad 5 suurima punktide arvu
saanud teoreetilist ja 1 eksperimentaalne tilesanne. Eksperimentaaliilesande
lahendamisel voib kasutada tiksnes loetelus toodud vahendeid.
Mootemddramatuse hindamist ei nouta.

Lahendamisaeg on 5 tundi.

Fiiisikaoliimpiaadi iilesanded ja lahendused asuvad veebis aadressidel
http://www.teaduskool.ut.ee/olumpiaadid /fuusikaolumpiaad
http://efo.fyysika.ee
Liituge meie Facebooki lehega www.facebook.com/fyysikaolympiaad



Ul. 5 - LISALEHT (LAATS JA SELLE FOOKUS)
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