Eesti koolinoorte 30. fiiiisika lahtine voistlus

23. november 2019. a.
Noorema rihma tlesanded (8. - 10. klass)

Palun kirjutage iga iilesande lahendus eraldi lehele!

1. (LIIKUV TEE) Lennujaamades on pikkades koridorides maas litkuvad
teed, mida mooda saavad reisijad kergesti edasi liikuda. Mari astub liikuva
tee peale ning jadb sinna seisma. Tee teises otsas hakkab Jiiri lindi suhtes
kiirusega v = 1,5m/s Marile vastu litkuma. Jiri kohtub Mariga ¢t; = 60s
pérast ning siis jadb Mari korvale seisma ning jouab Mariga kohtumise hetkest
to = 15s péarast tagasi liikuva tee 1oppu. Kui pikk oli liikuv tee? (6 p.)

2. (KULMUTAMINE) Juku valas pooleliitrise plastpudeli vett téis ning
asetas selle 66seks sligavkiilma temperatuuriga ¢t = —18 °C. Seejérel vottis ta
jaadtunud pudeli ning viis Gue, kus ta asetas selle vihmaveetiinni. Pudelile tekkis
jaékiht. Kui suur oli tekkinud jéakihi mass? Jaa erisoojus ¢; = 2100J/(kg - °C)
ja sulamissoojus A = 330kJ /kg. Vilistemperatuur oli ¢y = 0°C. (6 p.)

3. (NIHUTAJA) Kuidas on voimalik ld4tsedega
nihutada paralleelset kiirtekimpu joonisel nédidatud
viisil? Esitage lahendus lisalehel. (8 p.)

4. (RISTMIK) Juku, soites autoga kiirusega v = 90km/h, ldheneb Y-
kujulisele ristmikule. Kui tal on jaadnud ristmikuni minna veel [ = 150m
mérkab Juku, et korvalharu pealt séidab ristmiku poole ka teine auto, mille
kauguse ja kiiruse projektsioonid Juku séidusuunale on vordsed Juku auto
omadega. Kokkuporke valtimiseks kiirendab Juku kiirendusega a = 0,5 S%
Mis on autode vahemaa, kui teine auto jouab ristmikuni? (8 p.)

5. (ELEKTRILAMBID) Joonisel esitatud vooluringis j/X)Li

on pinge vooluallika klemmidel 12 V. Vooluringi on | Qi)Lz |
ithendatud kolm iihesuguse véimsusega lampi. Iga L
lambi nimipinge on 12V ja nimivoimsus 6 W. Esialgu I @

I
el . . . |
on liliti avatud. Kui suur on elektrivoolu voimsus

lambis L, enne ja pérast liiliti sulgemist? (10 p.)



6. (KIIRED) Sirgel s asetseb ladts. Ladtsele langeb
kaks kiirt, mis I6ikuvad péarast ldatse 1abimist punktis
A. Leidke ldatse fookuse asukoht. Lahendage iilesanne A
lisalehel. (10 p.)

7. (KUKKUV KEHA) Metallist plaadi peal on vertikaal- s

suunas kokkusurutud vedru, millele on asetatud metallist //

kuul. Plaadi ja kuuli massid on vordsed ning vedru on

esialgselt fikseeritud kokkusurutud asendis. Plaat vedru ja kuuliga lastakse
h = 10m korguselt vabalt langema. 5 m korgusel maapinnast vabastatakse
vedru (plaat, kuul ja vedru ei ole enam omavahel ithendatud). Vabastamise
hetkel (hetkeliselt) méjutab vedru kuuli vertikaalselt iiles suunatud jouga. On
teada, et plaat jouab maapinnani ¢ = 1,2 sekundiga. Kui kaua kukub kuul?
Ohutakistusega ei ole vaja arvestada. (10 p.)

8. (PUMPJAAM) Are-
nenud riikides on elektri-
energia tarbimine, vorrel-
duna riigi pindalaga, suu-
rusjargus 100 % Joonisel
on kujutatud teatava pump-
hiidroakumulatsiooni elektri-
jaama skeem. Eeldame, et
alumiseks reservuaariks on
meri (mille tase piisib prakti-
liselt muutumatu) ja tilemise
reservuaari pohi ulatub praktiliselt merepinna tasemeni. Elektrienergia iile-
tootmise ajal pumbatakse merevett {ilemisse reservuaari kuni korguseni
ho = 100 m. Energiadefitsiidi ajal toimib sama siisteem hiidroelektrijaamana.
Ignoreerides energia konverteerimis- ja iilekandekadusid, kui suure osa riigi
pindalast peaks sellised pumpjaamad (st iilemise reservuaari pindala) moo-
dustama, et muude elektritootjate dralangemisel kindlustada elektrienergia
varu 24 tunniks? (10 p.)




9. (KUULIKE) Juku leidis vanaisa garaazist pronkskuulikese. Jukut hakkas
huvitama, kui suure osa kuulikese massist moodustas vask ja kui suure osa
tina. Selleks asetas Juku kuulikese kaalule ja moo6tis selle massiks m = 250 g.
Seejarel valas ta iihtlase ristloikepindalaga ja korgusega h = 10 cm keeduklaasi
ddreni tiis toatemperatuuril olevat (¢, = 20 °C) vett. Juku soojendas kuulikest
ahjus, kuni selle temperatuur oli t; = 60 °C. Seejirel vottis Juku kuulikese
ahjust véilja ning asetas keeduklaasi. Mone aja mé6dudes mootis ta vee tempe-
ratuuriks t = 26,0 °C. Parast kuulikese keeduklaasist véilja votmist négi ta, et
veetase keeduklaasis oli alanenud Ah = 2,0 cm vorra. Kui suure osa kuulikese
massist moodustas vask ja kui suure osa tina? Vase tihedus pc, = 9,0 g/cm?,
vase erisoojus cc, = 380J/(kg - °C). Tina tihedus ps, = 7,3g/cm? ja eri-
soojus cs, = 230J/(kg-°C). Vee tihedus p, = 1,0g/cm? ning erisoojus
¢y =4200J/(kg - °C). (12 p.)

10. (AKKPIDURDUS) Juku kihutab jalgrattaga. Ristmikul ilmub nurga
tagant vélja kihutav auto ning kokkupdrke véltimiseks vajutab Juku molemad
pidurid pohja. Milline v6ib olla Juku maksimaalne kiirus vahetult enne
pidurdamist, et Juku jalgrattaga iile pea ei lendaks? Juku ja ratta tihise
masskeskme korgus maapinnast on H ning kaugus esiratta teljest mooda
horisontaali L. Ratta raadius on R. Eeldada, et pidurid on nii tugevad,
et peatavad koheselt rataste podrlemise jalgratta suhtes ning hoordetegur
maapinna ja rehvi vahel on piisavalt suur, et libisemist ei teki.

Lahenduses voib eeldada, et hetkelisel pidurdamisel on suurus Lo = Mrv,ist;
toetuspunkti (esiratta ja maapinna puutepunkti) suhtes jaav. M on Juku ja
ratta kogumass, » masskeskme ja toetuspunkti vaheline kaugus ning v,;s;
masskeset ja toetuspunkti ithendava sirgega risti olev kiiruse komponent.

(12 p.)

Iga osavotja voib lahendada koiki pakutud tilesandeid.
Arvesse lihevad 6 suurima punktide arvu saanud lahendust.

Lahendamisaeg on 5 tundi.

Fiitisika lahtise voistluse tlesanded ja lahendused asuvad veebis aadressidel
http:/ /www.teaduskool.ut.ee /et /ainevoistlused /fuusika-lahtine
http://efo.fyysika.ee
Liituge meie Facebooki lehega www.facebook.com /fyysikaolympiaad
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